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Incomparavel desempenho

Medichdes precisas sao essencials para garantir
um ar interior saudavel e melhorar a eficiéncia
energetica dos edificlos.

Os sensores e transmissores da Vaisala sao
reconhecidos por seu desempenho
iIncomparavel, resultados confiaveis e baixo
custo total de propriedade.

Veja todos os sensores HVAC da
Vaisala aqui:

Produtos :



editorial

Net zero tudo —
energia e carbono
neutro

Estamos vivendo diversas transfor-
macgdes em nossa sociedade nas ultimas
trés décadas, e elas foram aceleradas de
forma muito rapida apds a disseminagao
da internet e a quarta revolu¢do indus-
trial, a da digitaliza¢ao da industria e da
economia. Mais e mais pessoas buscam
respostas cada vez mais rapidas e imedia-
tas as suas necessidades. Transformagdes
em varios setores de bens de consumo tém levado as pessoas a
repensar mais no uso do que na posse, trazendo aos consumido-
res mais liberdade e flexibilidade de escolha.

No mercado de edificagdes, acompanhamos um movimento
paralelo a digitalizagdo da economia, com forte apelo ao ESG,
ligando a sustentabilidade a parte social dos empreendimentos.
Junto a esta caminhada das empresas, o mercado de energia
também estd passando por uma revolugdo rumo a sistemas com
fontes de energia mais limpas e renovaveis, reduzindo as emis-
soes de CO, em toda cadeia dos sistemas elétricos.

Parte dessa jornada passa por projetar e operar edificacdes
nao sé mais eficientes, mas também com reduzido impacto,
mirando projetos cujo balanco de energia e rejeitos sejam os
menores possiveis, se possivel objetivando os chamados Net
Zero Energy Buildings (NZEB). Buscando a neutralidade de
energia, temos varios fatores a ser considerados, como os siste-
mas de geracéo e distribuigio elétricos e o envelope e sistemas de
climatizagdo dos edificios. Para atingir tais objetivos devem ser
previstos sistemas de geracdo de energia renovavel e, se possivel,
de armazenamento, interligados por meio de redes inteligentes,
as smart grids.

Devem ser projetados sistemas de AVAC que tenham redugéo
das cargas internas e externas, com foco na redu¢éo do consumo
de energia; para chegar nesse objetivo precisamos projetar siste-
mas de alta eficacia térmica e alta eficiéncia energética. Projetos
com uso de ventilagdo natural, recuperagido de calor, tanto
no lado ar quanto da geragdo de frio e calor, uso de sistemas
dedicados de tratamento de ar externo e sistemas passivos de
resfriamento sdo importantes elementos a serem considerados
na concepgao de um projeto NZEB. Complementando esses pro-
jetos temos a necessidade de controlar tanto a geragdo quanto
o consumo de energia do prédio de forma automética com os
sistemas de iluminacéo e condicionamento de ar, trazendo para
a edificagdo um sistema elétrico mais eficiente e de operagdo
otimizada.

Para complementar as agdes na busca de edificacio NZEB,
o plano de comissionamento, opera¢ido e manutengdo deve ser
pensado para acompanhar o desempenho térmico e energético,
que controle tanto a energia gerada quanto a consumida, man-
tendo a rota de uma opera¢do mais sustentdvel e com menor
impacto ambiental possivel.

Luciano de Almeida Marcato,
diretor de eficiéncia energetica da Abrava e gerente nacional
de vendas da Daikin
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Turbocor Danfoss no projeto Sirius

Uma das principais empresas atuan-
tes no fornecimento de tecnologias aos
setores de refrigeragdo, climatizagao,
ar-condicionado, automac¢do indus-
trial e hidraulica mobil para diversos
segmentos, a Danfoss estd inserida no
projeto Sirius, a mais complexa infra-
estrutura cientifica ja construida no
Brasil e localizada em Campinas (SP).

Projetado em 2012 e inaugurado
seis anos depois, o Sirius é um projeto
de 2 bilhdes de reais que passa por
sua fase 1. O projeto conta com um
equipamento de grande porte que usa
aceleradores de particulas para pro-
duzir um tipo especial de luz, a luz
sincrotron, que funciona como um
super microscopio, permitindo estu-
dar qualquer tipo de material organico
ou inorginico. Ele pode ser aplicado
em diversas areas e os setores da satde,
6leo e gis sdo os mais beneficiados.
Estudos sobre medicamentos para a
Covid-19 e analise de rochas do pré-sal
ja foram analisados com o Sirius.

A Danfoss integra o projeto com
48 compressores Danfoss Turbocor, o
primeiro compressor mancal magné-
tico sem 6leo para o segmento AVAC,
responsaveis por conseguir grande
eficiéncia energética. O equipamento

possui vibragdo baixa, pois ndo neces-
sita contato fisico. Adicionalmente,
o compressor também possui uma
espécie de mola que impede que o
compressor toque o chdo, o que da
estabilidade e reduz o consumo. Dessa
maneira, o atrito e o consumo de ener-
gia s3ao menores.

“Ter um produto Danfoss num pro-
jeto como esse representa toda a dedi-
cagdo da empresa em sempre trazer as
melhores tecnologias e solugdes inte-
ligentes aliadas a sustentabilidade e,
mais especificamente, nesse projeto,
solucdes para a saude e outros seto-
res. E uma alegria muito grande fazer
parte da historia de inovagao do pais
com um projeto tdo significativo como
esse”, comenta Ricardo Schneider,
Presidente da Danfoss Turbocor.

“O projeto Sirius contempla 12 chil-
lers de 450 TR de capacidade cada
efetivos a 5 graus centigrados, tota-
lizando 5.400 TR instaladas. Os 48
compressores Danfoss Turbocor
sa0 o coracdo desses equipamentos,
responsaveis por conseguir a grande
eficiéncia energética que torna a
operagdo do Sirius a mais econdémica
e eficiente no mundo”, relata Alvaro
Rosa, Engenheiro Mecanico CNPEM.
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Ashrae apoia a
ratificacdo da emenda
de Kigali

A Ashrae anunciou no ultimo 22
de setembro seu apoio a ratificagdo
bipartidaria do Senado dos EUA da
Emenda de Kigali ao Protocolo de
Montreal, pavimentando o caminho
para um phasedown global dos
hidrofluorocarbonetos (HFCs) de
alto potencial de aquecimento global
(GWP),em2050.0 phasedown poderia,
de acordo com a organizagdo, impedir
em meio grau Celsius o aquecimento
até o final do século. “A comunidade
do ambiente construido representa um
componente importante da Emenda
de Kigali e da implementacio de
estratégias de acdo climatica mundial
bem-sucedidas”, disse o presidente da
Ashrae, Farooq Mehboob. “A Ashrae
tem o prazer de apoiar este importante
tratado e continuard a se envolver com
parceiros globais para apoiar a ado¢do
de solugdes técnicas amigas do clima
para melhorar a sustentabilidade da
constru¢do e reduzir os impactos
climaticos para as proximas gera¢des.”
A emenda foi ratificada com 69
votos a 27. A administragdo Biden
comprometeu-se a  ratificar a
Emenda de Kigali em abril de 2021
tendo a enviado ao Senado para
considera¢do de ratificagdo em 16
de novembro de 2021, avancando,
entdo, para o Comité de Relacdes
Exteriores no inicio do verdo de 2022.
As normas Ashrae 15 e 34 foram
concebidas para fornecer orientagdes
essenciais para proteger as pessoas
e as propriedades, e proporcionar
um sistema uniforme para atribuir
numeros de referéncia, classificacoes
de seguranga e limites de concentragdo
de refrigerantes:

o Ansi/Ashrae Standard 15-2019,
Safety Standard for Refrigeration
Systems: estabelece procedimentos
para equipamentos operacionais e
sistemas associados a refrigerantes;
o Ansi/Ashrae Standard 34-2019,
Standard 34-2019, Safety Classification
of Refrigerants fornece nomencla-
tura abreviada e classes de seguranca
atribuidas com base na toxicidade e
inflamabilidade.



PREMIO SMACNA 2022

IR ALEM DO MELHOR E O QUE
NOS MOTIVA A OFERECER
AS MELHORES SOLUCOES

A Armacell parabeniza os instaladores contemplados com o Prémio Smacna 2022,
principalmente os que encontraram na Armacell respostas para aperfeicoar o desempenho
dos sistemas, contribuindo para maior eficiéncia energética.

Armacell, impulsionando a performance além do esperado - apoiando vocé hoje e amanha.

// Hospital Badim 1 - Rio de Janeiro/RJ
Instalador: A.Salles Engenharia Ltda. (RJ)

// Acquamotion - Parque de Aguas Indoor - Gramado/RS
Instalador: BDS Ar Condicionado Ltda. (RS)

/] Shopping Center Penha - Sao Paulo/SP
Instalador: SET Sociedade de Engenharia Térmica Ltda. (SP)

// Centro de Pesquisa e Ensino Albert Einstein - Sao Paulo/SP
Instalador: Star Center Solucoes em Climatizacao Ltda. (SP)

“armacell

MAKING A DIFFERENCE AROUND THE WORLD

www.armacell.com.br



negocios

App Copeland Mobile
gera prémio para a
Emerson

A Emerson (NYSE: EMR) conquistou
o prémio Gold para o App Copeland
Mobile na categoria Servigos e Software
para Instaladores do Dealer Design
Awards 2022. Em sua 19¢ edigéo, a pre-
miagdo anual é organizada pela revista
americana do setor de AVAC-R, The
ACHR News. Este reconhecimento
ocorre quando a marca Copeland
alcancou 200 milhoes de instalacdes de
compressores em todo o mundo.

O aplicativo Copeland Mobile for-
nece aos técnicos acesso on-the-go ao
banco de dados com acesso as infor-
magdes on-line de produtos Copeland
(OPI) para especificagdes. O banco de
dados inclui produtos de ar-condicio-
nado e refrigeragdo em uma variedade
deaplicagdes de AVAC-R. Valedestacar
que as ferramentas oferecidas pelo app
Copeland Mobile estdo disponiveis de
acordo com as especificagdes aplicadas
em cada pais com informacdes neces-
sarias para garantir o melhor suporte
aos clientes e salvaguardar o resultado.

Tecumseh comemora
50 anos de Brasil

A Tecumseh do Brasil, uma das
maiores fabricantes de compressores
herméticos do mundo, completa 50
anos de atuacdo no pais, com planos
de investir mais de R$ 75 milhdes
até 2025. Localizada em Sdo Carlos,
no interior de Sdo Paulo, a empresa
possui um moderno parque fabril com
duas plantas integradas, e seus produ-
tos equipam refrigeradores, freezers,
expositores comerciais, bebedouros e
condicionadores de ar.

A empresa, que ja investiu cerca de
US$ 330 milhdes em suas operagdes
no Brasil, tem capacidade de produgéo
de 9 milhdes de compressores por
ano. Os compressores e as unidades
condensadoras fabricados nas instala-
¢oes da Tecumseh em Sdo Carlos ndo
atendem apenas o mercado brasileiro
de ar-condicionado e refrigeracio, mas
também sdo exportados para mais de
40 paises em todo o mundo.

Ricardo Ferreira, diretor presidente
da Tecumseh Brasil

A companhia também realiza inves-
timentos significativos, cerca de 4%
de seu faturamento anual, em P&D
no Brasil, gerando inova¢io e paten-
tes locais de nivel nacional e inter-
nacional. Nos ultimos quatro anos
a Tecumseh investiu mais de R$ 40
milhdes em desenvolvimento e testes
de produtos, e sua equipe de P&D
conta com cerca de 100 profissionais
altamente qualificados, entre PhDs,
mestres e engenheiros.

Nos proximos trés anos, a Tecumseh
tem planos de investir mais R$ 75
milhdes para aumentar a capacidade
de produgido destes produtos e desen-
volver a proxima geragdo de compres-
sores de alta eficiéncia para atender aos
padrdes de 2025 do INMETRO.

A empresa cumpre importante papel
na economia da regido. Compra pro-
dutos de aproximadamente 350 produ-
tores locais, apoiando indiretamente
outros 10.000 empregos em toda a
sua cadeia de fornecimento no Brasil.
E, também, uma das maiores empre-
gadoras da regido, com 2.100 funcio-
néarios envolvidos no projeto, langa-
mento e fabricagdo de compressores e
unidades condensadoras. Além disso,
a Tecumseh é a tunica fabricante de
compressores rotativos de sua escala
em todo o Hemisfério Ocidental.

“Nosso pessoal na Tecumseh do
Brasil é trabalhador por natureza e
assume a cada dia a missdo de sus-
tentar suas familias e ajudar nossa
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empresa a ser a melhor no que faze-
mos para nossos clientes. Eles vém
de diferentes origens educacionais e
geograficas, mas compartilham uma
verdadeira paixdo pelos 50 anos de
histéria da Tecumseh e um profundo
compromisso com nosso futuro aqui
no Brasil. Liderar esta empresa sig-
nifica abrir caminho para seu cresci-
mento profissional e ajuda-los a cons-
truir suas vidas aqui mesmo nesta
regido. Eles sdo a cara e o coragdo do
nosso negocio; temos imenso orgulho
deles e mal podemos esperar para que
o Brasil conhega suas histérias”, disse
Ricardo Ferreira, diretor presidente da
Tecumseh Brasil.

Purificador com
renovacgao de ar

A Purefeel anuncia a obtengdo da
patente do seu purificador de ar. O
pedido, protocolado ha menos de dois
anos, foi aceito e aprovado pelo Instituto
Nacional da Propriedade Industrial -
INPI. Para uma patente ser autorizada,
a empresa precisa cumprir requisitos
que a classifiquem para isso, como uma
novidade em tecnologia que seja repro-
duzida e aplicada na industria em geral.
A tecnologia deve ser uma novidade no
pais ou no mundo, diferindo de tudo o
que é conhecido pelo publico.

O grupo de especialistas que avaliou
o produto, para a concessdo da patente,
constatou que o produto da Purefeel
é vidvel, correto e exclusivo para uso
em empresas e industrias, contribuindo
para a saude dos colaboradores e das
pessoas em geral. A empresa esclarece
que seu purificador promove a purifi-
cac¢do e a desodorizagdo do ar interno,
proporcionando ar puro e fresco para
todos os ocupantes.
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No ultimo 5 de outubro a Trox Brasil
inaugurou o seu laboratdrio de difusdo
do ar na Escola Senai Oscar Rodrigues
Alves, dentro de um convénio estabe-
lecido entre ambas as organizagdes no
dia 11 de agosto de 2020. O objetivo
é incentivar cursos para profissionais
do mercado e clientes corporativos
da empresa, tanto em nivel técnico,
quanto de pds-graduagio.

Fernando Bassegio gerente de
marketing da empresa, condu-
ziu a cerimonia. Presentes, além do
Professor Eduardo Macedo Ferraz e
Souza, diretor da Escola Senai Oscar
Rodrigues Alves, Luiz Moura, pre-
sidente da Trox Américas, Arnaldo
Basile, presidente executivo da Abrava,
Celso Simdes Alexandre, represen-
tante da Trox Alemanha no Brasil, e
Paulo Américo Reis,, diretor de ope-
ragdo e finangas da Abrava secretario
do Sindratar-SP, representando Pedro
Evangelinos, presidente da entidade.
Na ocasido, Bassegio agradeceu o
apoio de outras empresas que colabo-
raram no projeto, como Belimo, Carel,
Renovar e Ziehl Abbeg.

Eduardo Macedo comegou sua inter-
vencdo lembrando o lema DA Fiesp -
Industria forte, pais forte, o que nédo
pode ser possivel sem a formagdo de
mao de obra especializada para os
diversos segmentos. Ressaltou, ainda,
o papel da formacao profissional como
uma das maneiras mais eficientes de
promover a integragdo social.

Formar profissionais para estar

S&o varias as tecnologias de difuséo,
incluindo VAV e VAC

aptos a trabalhar em um setor tdo
importante, como aquele que inter-
fere diretamente na qualidade do ar
interno, como ¢é a difusdo do ar, ao
mesmo tempo que desempenha um
papel ativo na sociedade, foi destacado
por Moura, ao enaltecer a parceria
inaugurada. Ele lembrou, também,
que se trata do primeiro sistema de
difusdo de ar instalado na Escola.

Na sua vez, Basile afirmou que o
laboratério inaugurado é a cereja do
bolo que faltava “nessa escola que é
referéncia nacional e internacional”.
O presidente executivo da Abrava
lembrou que é comum visitantes de
entidades de outros paises pedirem
para conhecer a Escola da qual “saem
maravilhados”.

Reis fez questdo de frisar que falava
em nome das empresas filiadas ao
Sindratar, agradecendo a “outra
empresa filiada a oportunidade de
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Em sentido horario: Basile, Moura,
Macedo, Simdes Alexandre e Reis

os profissionais conhecerem mais a
difusdo do ar”. Oportunidade dada,
segundo ele, aos jovens que estdo
chegando.

O ultimo a falar foi o decano da
difusdo do ar no pais, Celso Simdes
Alexandre, representante da Trox
Alemanha no Brasil. Ele revelou uma
das diretrizes que Heinz Trox, filho
do fundador da empresa, deixou é
a de que a empresa nunca deixasse
de investir em pesquisa e desenvolvi-
mento e que incentivasse laboratérios
em todas as regides, estabelecendo
parcerias com universidades e escolas
técnicas.

Apds o descerramento da faixa
de inauguracdo oficial do laboraté-
rio, Jorge Zato, gerente de pesquisa e
desenvolvimento da Trox, conduziu a
demonstra¢do de como o laboratério
faz a simulacio fluidodindmica das
diversas tecnologias de difusao.
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Eficiéncia energética € pre-requisito para edificios de
balanco energetico nulo

As edificagdes com balanco ener-
gético nulo sdo resultado de um

Atendimento da demanda processo de concepgdo de projetos
Ly . bastante criterioso, que passa pela
eneTgetlca por fontes de energila andlise e aplicagdo de conceitos de
2 ; eficiéncia energética em todas as dis-
renovavel Conﬁgura uma Segunda ciplinas envolvidas, desde as premis-
etapa do pTOjetO sas arquitetonicas até as tecnologias

de gerenciamentos das utilidades
prediais pelo usuario final.

E fundamental que o projeto
da edificacdo, antes mesmo de
atingir o balango energético
nulo, garanta a maxima eficiéncia
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energética em todas as suas
especialidades envolvidas - conceito
arquitetonico, iluminagdo, sistema
de ar-condicionado, envoltdria etc.
- para que a demanda energética
seja a minima possivel. A busca pelo
atendimento dessa demanda energé-
tica por fontes de energia renovavel
configura uma segunda etapa do
projeto, que deve ser responsavel
por consolidar o balango energético
nulo.

Conclui-se, portanto, que maxi-
mizar o desempenho energético das
edificacdes é a condigdo inicial para
se alcancar o status de net-zero energy
building.

Na esteira da assinatura do
Protocolo de Kyoto, em 1997, em
diversos paises da Europa a concep-
¢do de edificios com balango energé-
tico nulo passou a ser tratada como
politica publica para reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa,
0 que contribuiu bastante para o
desenvolvimento de programas de
desempenho energético que estabe-
leceram uma série de medidas para
que os edificios passassem a ter uma
necessidade quase nula de energia e
para que essas necessidades quase
nulas fossem atendidas por energia
renovavel produzida em fontes locais
ou nas proximidades.

A Diretiva 2010/31/UE do
Parlamento Europeu, por exem-
plo, publicada em 2010, referente
ao desempenho energético das edi-
ficagdes, que revisou e atualizou a
Diretiva 2002/91/CE de 2002, refe-
rente a0 mesmo tema e que vale
como referéncia inclusive para as
publicagbes normativas brasileiras,
introduziu o conceito de balanco
energético nulo ao citar a neces-
sidade de medidas para aumentar
o numero de edificios que ndo se
limitassem a cumprir os requisitos
minimos de desempenho energético,
mas que os ultrapassem, reduzindo,
assim, tanto o consumo de energia
como as emissoes de didxido de car-
bono. Para tal, os Estados-Membros
deveriam elaborar planos nacionais
para aumentar o numero de edifi-
cios com necessidades quase nulas
de energia.

Esse exemplo mostra que o papel

desempenhado pelos governos e
orgéos certificadores também ¢é fun-
damental para se estabelecer dire-
trizes construtivas que norteiem a
concepeao de novos projetos na dire-
¢do do balango energético nulo. Vale
observar o avan¢o no desempenho
energético das edificagdes europeias
apos a publicacdo dessa Diretiva.

No Brasil, as principais publi-
cagdes normativas relacionadas
a eficiéncia energética sdo a Lei
10.295 de 2001, que dispde sobre a
Politica Nacional de Conservac¢io
e Uso Racional de Energia - Lei
de Eficiéncia Energética - e o
Programa de Eficiéncia Energética
em Edificacdes, de 2003 - PROCEL
Edifica. Assim como observado na
Comunidade Europeia, essas publi-
cagdes colaboraram para a disse-
minagdo do conceito de edificagdes
energeticamente eficientes e coloca-
ram o Brasil em posi¢do de destaque
mundial no tema. O Green Building
Council Brasil registrou entre 2007
e 2018 um total de 533 edificios com
certificagdo LEED - Leadership in
Energy and Environmental Design —,
posicionando o pais no quarto lugar
do ranking mundial de edificagdes
certificadas.

As solugdes tecnoldgicas que pro-
movem o aumento do desempenho
energético das edificagdes ndo podem
ser levadas em consideragdo apenas
do ponto de vista técnico. Ainda que
a escolha dos materiais construti-
vos, equipamentos e sistemas prediais
sejam essenciais para se alcancar um
balanco energético nulo, ha de se
levar em conta os custos relativos a
cada alternativa analisada, de modo a
se estabelecer relacdes custo-beneficio
que apontem para as solugcdes mais
vantajosas. As alteragdes em para-
metros de eficiéncias energéticas das
edificagdes e equipamentos devem
ser pensadas levando em conta prio-
ritariamente os impactos financeiros
sobre os fabricantes, construtores e
usudrios finais dos sistemas, além
de considerar também os impactos
sobre custos de implementagéo, ope-
ragao e manutengao.

Portanto, ha uma convergéncia
natural entre as analises técnica e
financeira para se adotar estratégias

net zero energy building

de eficiéncia energética que garantam
ao edificio a condigdo de net-zero
energy. De fato, esta condi¢do encon-
tra-se no centro de um circulo virtu-
oso formado pelos ganhos energéti-
cos possibilitados pelas tecnologias
de alta eficiéncia, por um lado, e
pela reducdo dos custos operacio-
nais e de manutengdo, por outro
lado, gerando um saldo financeiro
positivo que sera utilizado invaria-
velmente para financiar as despesas
adicionais assumidas pela adogdo
destas tecnologias de alta eficiéncia.

Transformacao de edificacdes
existentes: um caminho
complexo

Por se tratar de um conceito
estabelecido ja na concepgdo dos
projetos, o processo de transformagao
de um edificio existente em um
com balango energético nulo
pode ser bastante complexo, a
depender das suas caracteristicas
construtivas, materiais utilizados,
questdes arquitetonicas e até mesmo
entraves legais envolvendo aspectos
urbanisticos e historicos.

Do ponto de vista técnico, as ques-
toes relativas ao aumento da efi-
ciéncia energética das disciplinas
envolvidas permanecem como fun-
damentais para se atingir o balanco
energético nulo. A partir dai a busca
por fontes de energia renovavel
devera ser realizada de modo a apro-
ximar o balango energético do zero
e buscando compensar alguma limi-
tacdo na eficiéncia energética, como
a impossibilidade de substituicdo de
materiais utilizados na construcio
do edificio.

Os programas de certifica-
¢do, LEED, AQUA, Procel Edifica
(PBE), EDGE etc., sdo importantes
atores nesse processo, pois podem
indicar alternativas técnicas e
medidas compensatérias  que
superem os obstaculos inerentes as
caracteristicas construtivas.

Contribuicdo do
ar-condicionado

Os sistemas de ar-condicionado
sdo responsaveis, em média, por algo
entre 40% e 50% do consumo ener-
gético de uma edificagdo, portanto,
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o peso dessa disciplina no balango
energético é enorme.

Tanto para edificagdes novas como
para retrofit de edificagdes existen-
tes, as tecnologias disponiveis atu-
almente no mercado podem pro-
porcionar redugdes consideraveis no
consumo elétrico e contribuir para
o atingimento de um balango ener-
gético nulo. Especialmente para as
instalagdes existentes, que normal-
mente estdo rodando hd duas ou trés
décadas com equipamentos obsoletos
e limitados tecnologicamente, ha
um potencial ainda maior a ser
explorado, em razdo do proprio
desenvolvimento de novos equipa-
mentos com indices de eficiéncia
elevados.

Assim como foi mencionado o
papel dos governos e érgaos certifi-
cadores, a Ashrae vem cumprindo
papel fundamental na elevacdo
da eficiéncia energética dos equi-
pamentos e instalagdes, através da
sua norma 90.1 - Padriao de ener-
gia para edificios, exceto edificios
residenciais de baixo crescimento,
publicada em 1976 e que passou por
diversas revisdes até chegar a ver-
sdo mais recente, de 2019, com uma
elevacdo acumulada dos indices de
eficiéncia energética de aproxima-
damente 80%. Esse movimento vem
sendo acompanhado pelas empre-
sas do setor, que tém cumprido seu
papel no desenvolvimento de equi-
pamentos cada vez mais eficientes e
providos das novas tecnologias dis-
poniveis no mercado. Além disso,
novos conceitos de projeto estdo
sendo difundidos em solug¢des que
entregam alta eficiéncia energética.

Projeto de uma instalacdo que
contribua para o objetivo do
NZEB

Quando se pensa em aumento da
performance do sistema com baixo
consumo elétrico, invariavelmente
se pensa na aplicagdo de equipa-
mentos com altos indices de eficién-
cia energética. Como mencionado,
o conceito de edificio com balango
energético nulo ¢é estabelecido na
concepgdo do projeto, o que coloca
um peso importante também nas
determinagdes de carga térmica e nas

premissas de operagdo do sistema, de
modo a otimizar a0 maximo a rela-
¢do performance x consumo elétrico.

Em termos de equipamentos apli-
cados aos sistemas de ar-condicio-
nado, hd uma série de possibilidades
para aumento da eficiéncia energé-
tica que vdo desde as centrais de
agua gelada até os pontos de distri-
bui¢do de ar nos ambientes.

Basicamente, o que se tem notado
¢ um aprimoramento continuo dos
principais componentes, como com-
pressores e ventiladores, que vem
permitindo aos chillers convencio-
nais alcancarem coeficientes de per-
formance mais altos. Além disso, a
tecnologia inverter aplicada nestes
dois componentes garante um ganho
de até 40% em eficiéncia energética
nas operagdes em cargas parciais.
Ha ainda os equipamentos dota-
dos de compressores com mancais
magnéticos, que pode aumentar em
até 70% a performance energética
dos chillers em comparagdo com o
modelo convencional de compres-
sor parafuso e velocidade de rotagao
fixa, dependendo da aplicagio.

Ainda na central de dgua gelada,
os diferentes arranjos de chillers e
bombas, bem como novas estraté-
gias de fornecimento de dgua gelada
em temperaturas escalonadas, tém se
popularizado no Brasil pelos ganhos
que proporcionam em eficiéncia
energética. Alguns projetos aprovei-
tam as temperaturas diferentes de
agua gelada para também alimen-
tar fancoils que atendam dreas com
demandas especificas. Trabalhar
com circuitos em temperaturas
diferentes aumenta a versatilidade
da instalagdo, permitindo que cada
equipamento opere em condi¢des
especificas com maior eficiéncia,
além de um controle mais preciso
das vazdes e temperaturas de agua
gelada, otimizando assim toda a ope-
rag¢do do sistema.

Os condicionadores de ar costu-
mam ser deixados em segundo plano
quando se discute a eficiéncia ener-
gética das instalagdes, justamente
pela parcela de consumo elétrico
mais significativa representada pela
central de agua gelada. No entanto,
em alguns casos, a parcela de con-

sumo dos fancoils pode representar
até metade do consumo total do
sistema de ar-condicionado. Apesar
da utilizacdo de equipamentos com
ventiladores de acoplamento direto
e motores eletronicos, que podem
proporcionar uma redu¢do de con-
sumo elétrico da ordem de 30%, e da
aplicacio de sistemas de automacio e
monitoramento embarcado e conec-
tado a rede através de plataforma
IoT, que podem elevar para até 45%
os ganhos em eficiéncia energética,
os sistemas ar-agua - as chamadas
vigas frias — certamente sdo o que ha
de mais eficiente quando se olha para
o lado da distribuicdo e movimen-
tagdo do ar, ja que resolvem simul-
taneamente os problemas de carga
térmica e ventilagdo interna dos
ambientes com reduzida aplicagdo de
materiais na instalagdo e baixo con-
sumo elétrico, além de sua altissima
versatilidade de aplicagdo e baixo
requisito de espago para instalac¢io.
A maior parte dos edificios atu-
almente apresentam uma grande
quantidade de equipamentos, facha-
das envidracadas e outras fontes
internas de calor sensivel. Tratar
esta carga térmica juntamente com a
carga térmica do ar externo demanda
uma maior vazdo de ar e, conse-
quentemente, alto custo de instala-
¢do para distribuicdo do ar e maior
consumo de energia elétrica pelos
equipamentos. Os sistemas ar-dgua
permitem que toda a carga térmica
sensivel dos ambientes seja tratada
independentemente do tratamento
do ar externo, dispensando rede de
dutos para distribui¢do do ar e per-
mitindo uma redugdo nos equipa-
mentos dedicados para tratamento
do ar externo, o que reduz considera-
velmente o custo de implementagéo
do sistema. Além disso, o fato de
o sistema ar-dgua conduzir a ener-
gia térmica apenas através da agua
gelada, que possui uma capacidade
de condugio de calor muito maior do
que o ar, proporciona uma redu¢ao
significativa no consumo elétrico do
sistema em decorréncia da reducao
de até 70% na vazdo de ar. Dada a sua
versatilidade e pouca necessidade de
espaco para instalagdo, aliadas aos
sistemas de automac¢do mais com-
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plexos disponiveis no mercado e ao
fortissimo apelo por eficiéncia ener-
gética, pode-se dizer tranquilamente
que os sistemas ar-agua sao solugoes
seguras para uma variedade de apli-
cagbes possiveis em diferentes edifi-
cios, sejam eles escritdrios, hospitais,
escolas e universidades, e até mesmo
shopping centers.

Algumas simulagdes apontam que
o tratamento dedicado do ar externo
combinado com um sistema ar-agua
nos ambientes e chillers operando
com conceito de free-cooling pode
proporcionar um ganho de eficién-
cia energética proximo de 80% em
relagdo a um sistema convencional,
dependendo das condigdes opera-
cionais. Colocando em perspectiva o
conceito de balango energético nulo
e lembrando o peso do sistema de ar-
-condicionado no consumo elétrico
de uma edificagdo, esse resultado
expressivo pode representar aproxi-
madamente 40% de reducido sobre o
total de demanda energética.

Vale mencionar ainda os disposi-
tivos de recuperagdo de calor tradi-
cionais, como os tanques de termoa-
cumulagdo de agua gelada, as rodas
entalpicas, recuperadores de calor de
fluxo cruzado e os mddulos de ciclo
entdlpico. De forma indireta, esses
sistemas reduzem significativamente
o consumo de energia elétrica das
instalagoes por reduzirem a demanda
do sistema de ar-condicionado, o que
faz com que os equipamentos operem
em cargas parciais, energeticamente
mais eficientes, ou até mesmo entrem
em stand-by. Os ganhos em eficién-
cia energética dependem diretamente
do conceito aplicado ao sistema de
recuperacdo de calor e também do
seu correto dimensionamento, no
entanto, com base nos calculos esti-
mativos e no histdrico de instalacdes
existentes, é possivel afirmar que essa
faixa é ampla, podendo variar de 15%
até 50% em alguns casos especificos.
Por exemplo, um sistema dedicado
para tratamento do ar externo com
sistema de recuperagdo de calor por
roda entalpica ou fluxo cruzado pode
reduzir sozinho o consumo elétrico do
sistema de ar-condicionado em apro-
ximadamente 20%, pela reducdo da
carga térmica acoplada ao ar externo.
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E preciso projetar edificacdes com o

Sendo as edificagdes net zero energy,
ou balango energético nulo, aquelas
que produzem a mesma quantidade de
energia que consomem, e o fazem com
energia de fontes renovaveis, como solar
e eolica, o caminho passa por projetar
edificagdes com o menor consumo ener-
gético possivel, desde conceitos arquite-
ténicos que minimizem a carga térmica
e 0 consumo energético por iluminagio,
até o uso de equipamentos eficientes e se
possivel com aproveitamento de rejeigao
de calor.

Acredito que a avaliagdo economica
ira determinar a viabilidade de trans-
formar edificacbes existentes em edi-
ficagdes com balango energético nulo.
Se restringirmos a gera¢do de energia
ao local, algumas edificagdes poderdo
encontrar limitagdes significativas, se
considerarmos a geragio off-site as pos-
siblidades sdo amplas. Mas o caminho
nao seria tdo distinto do anterior, pas-
sando por revisar o que pode ser rea-
lizado na arquitetura da edificagdo e a
adogdo de equipamentos eficientes para
minimizar o consumo energético.

A industria do ar-condicionado tem
contribuicdes a oferecer para o obje-
tivo de zerar o balango energético das
edificagdes. A principal forma é através
do fornecimento de equipamentos de
alta eficiéncia, sistemas de controles,
monitoramento inteligente que permite
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possivel

melhoria continua, e equipamentos que
permitam a recuperagdo de calor para
as edificagbes que possuam a necessi-
dade de aquecimento em alguma forma.
Se considerarmos o mercado de ar-
-condicionado de forma mais ampla,
o projeto dos sistemas de climatizacdo
com conceitos avangados que conso-
mem menos energia, aliado a estraté-
gias de minimizar carga térmica. Isto
vale tanto para edificagbes novas como
existentes. As existentes experimentarao
algum tipo de limitagdo nas possibili-
dades de implementagdo de tecnologias
em sua estrutura, porém as solugdes de
automagao e monitoramento inteligente
permitem que estas edificagdes possam
até mesmo superar as condig¢ées origi-
nais de eficiéncia, a depender do tipo de
projeto.

A contribuicio passa, primeiramente,
por utilizar os conceitos mais moder-
nos de projeto como sistemas 100%
variaveis (dgua, ar e refrigerante) com
sistemas automatizados que adotem as
mais recentes estratégias de controles e
otimizagdo conforme a normatizagio
atual, e utilizar sistemas de baixa vazdo
de fluidos, através da elevagio dos dife-
renciais de temperatura; considerar o
uso de equipamentos de alta eficiéncia e,
por fim, evidenciar, através dos calculos
de carga térmica, a necessidade de mate-
riais de elevada eficiéncia na envoltdria
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Minimizacéo da carga
térmica pelos conceitos
arquitetonicos € o
primeiro passo para um
edificio com balanco
energetico nulo

menor consumao

da edificagdo para minimizar a carga
térmica. A Ashrae possui alguns guias
de projeto para net zero que leva em
considera¢ao a especificidade de alguns
mercados verticais e sdio uma excelente
referéncia. Sdo os chamados Advanced
Energy Design Guides e estdo disponiveis
para download de forma gratuita no site
da Ashrae.

Em geral tanto chillers e fancois, VRFs
ou até mesmo sistemas split podem ser
bons contribuintes para o NZEB, desde
que possuam boa eficiéncia energética.
Talvez mais importante do equipamento
em si, seja como ele serd operado e
o contexto do projeto e da edificagio,
pois certamente estes fatores possuem
grande impacto na performance final
do sistema.
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entrevista

O caminho para alcancar edificagcbes com balanco
energético nulo

O engenheiro Francisco Dantas,
do escritério Planejamento Térmico
Integrado - Interplan, de Recife,
Pernambuco, tem dedicado sua vida
profissional a conceber sistemas ener-
geticamente eficientes para edifica-
¢Oes das mais variadas ocupagoes.
Estudioso no tema “Edificios com
Balan¢o Energético Nulo” (NetZero
Energy Bulding, no inglés), ele forne-
ceu a seguinte entrevista por email.
Em primeiro lugar, ele ressalta que a
maior contribui¢do deve ser dada pelo
conceito do projeto, “dotando-o dos
componentes complementares aos sis-
temas triviais por processos artificiais,
sempre que a climatologia do local
propiciar...tais como ciclo economi-
zador na estagdo fria e resfriamento
evaporativo na estacdo quente/seca.”

No que diz respeito a refrigeragio,
Dantas elege, enquanto vantajosa, a
acumula¢do da energia térmica em
relagdo ao armazenamento equiva-
lente de energia elétrica em baterias,
com custo significativamente menor,
maijor robustez e menor impacto
ambiental. E ressalva que o grande
desafio para obter os edificios NZEBs
sdo os edificios altos e com uso inten-
sivo de energia.

A+CR: Em sua opinido, qual o cami-
nho para alcangar as edificagdes com
balango energético nulo?

FD: Conceber as edificagdes sob
uma Otica energética holistica, prio-
rizando e envolvendo a eficiéncia das
edificagdes, dos equipamentos e dos
processos, ou seja, para os sistemas
de ar-condicionado e refrigeracao,
empregando convenientemente as
ciéncias transmissdo de calor, meca-
nica dos fluidos, psicrometria e ter-
modindmica, independentemente das
fontes de energia que serdo utilizadas.

Considerando, ainda, que as princi-
pais fontes de energia renovavel tém
como caracteristica a variabilidade da
intensidade energética, deve ser, sem-
pre que possivel, viabilizado o arma-
zenamento térmico para corrigir as
diferengas entre os perfis de producio
e de uso da energia, notadamente em
sistemas que operem por 24 horas
didrias.

A+CR: E possivel transformar edi-
ficagoes existentes em edificacdes com
balango energético nulo? Qual seria o
caminho?

FD: Sim. Ha exemplos de edificages
transformadas em NZEBs sem que
fosse necessaria a desocupagdo, com
as atividades em curso. As principais
providéncias sdo o tratamento isotér-
mico de paredes e coberturas, parci-
monia na aplicagdo e uso de vidros
de baixa emissividade, aplicacdo de
resfriamento radiante, usufruto de
processos naturais de climatizagdo
como resfriamento evaporativo e ciclo
economizador, utilizacao de processos
de armazenamento de energia elétrica
e térmica, uso de iluminag¢do natural e
emprego de lampadas LED, em substi-
tuicao as fluorescentes.
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Para a geragdo, utilizar painéis foto-
voltaicos e geradores edlicos.

Para a d4gua, realizar a coleta de
chuva e a recuperagido do condensado.

O grande desafio para obter os edi-
ticios NZEBs sao os edificios altos,
edificios com uso intensivo de energia
(exemplo os data centers) e edificios
com sites sombreados.

A+CR: Como a indistria do ar-
-condicionado pode contribuir para o
objetivo de zerar o balango energético
nas edificagées novas? E nas edificagoes
jd existentes?

FD: A indGstria pode contribuir
concebendo e produzindo equipa-
mentos de alta eficiéncia energética e
com versatilidade para usufruirem de
processos naturais de climatizagao,
no todo ou parcialmente, conforme
a ocorréncia da condi¢do climatica
externa, como, por exemplo, os chil-
lers arrefecidos a ar dotados de serpen-
tina para free cooling.

Considero que a maior contribui-
¢do pode ser dada pelo conceito do
projeto, dotando-o dos componentes
complementares aos sistemas triviais
por processos artificiais, sempre que
a climatologia do local propiciar essas
oportunidades, tais como ciclo econo-
mizador na estagdo fria e resfriamento
evaporativo na estacdo quente/seca.

A+CR: Como projetar uma insta-
lagdo de AVAC que contribua para o
objetivo do NZEB?

FD: Para viabilizar a obtencdo das
edificagdes NZEBs, além da arqui-
tetura bioclimdtica, o sistema de ar-
-condicionado deve conjugar o uso
dos equipamentos da melhor eficiéncia
energética com o emprego dos pro-
cessos de climatiza¢do natural pos-
siveis de serem obtidos pelo clima
do local, considerando a estratégia da
estocagem da energia para equacionar



a defasagem de tempo entre os perfis
horarios da potencialidade da produ-
¢do da energia primdria e a necessi-
dade da sua utilizagdo pelos processos
consumidores da edificagéo.

No que diz respeito a refrigeracéo,
¢ vantajosa a acumulagido da ener-
gia térmica em relagdo ao armazena-
mento equivalente de energia elétrica
em baterias, com custo significativa-
mente menor, maior robustez e menor
impacto ambiental.

A+CR: Quais tipos de equipamentos
seriam os mais aptos a contribuirem
para o objetivo NZEB?

FD: No ambito da geragdo térmica,
considero que seriam os sistemas de
expansdo indireta, com condensagdo
a dgua ou a ar, a depender da caracte-
ristica climética do local, com arma-
zenamento térmico na forma de agua
gelada e agua quente, esta ultima na
hipétese do emprego de desumidifica-
¢do do ar exterior por processo desse-
cante e/ou edificagbes com consumo
de 4gua quente sanitaria predial.

No ambito dos sistemas de trata-
mento de ar, UTAs modulares dota-
das de economizadores de energia e
modulos evaporativos, quando com-
pativeis com a climatologia do local.

A+CR: Descreva o que seria uma
instalagdo de AVAC adequada a uma
edificagdo com balango energético
nulo.

FD: A instalacdo adequada as edifi-
cagcdes NZEBs deve possuir as caracte-
risticas a seguir:

- Sistema por expansdo indireta
composto por chillers por compres-
sdo mecanica movidos a eletricidade,
dotados de tecnologia inverter e sis-
tema de recuperagdo de calor para
aquecimento de 4agua sanitdria pre-
dial, na hipdtese da ndo existéncia de
energia geotérmica no local;

- Produgdo da energia térmica em
estagios crescentes de eficiéncia ter-
modindmica de acordo com tempera-
turas de produgdo também crescentes,
e processo de acumulagio térmica;

- Sistema de tratamento dedicado do
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ar externo de forma a possibilitar obter
o desacoplamento total entre cargas de
resfriamento e de desumidificagdo;

- Emprego de processos de conser-
vagdo de energia e/ou de climatizagio
natural no tratamento dedicado ao ar
exterior;

- Emprego de resfriamento radiante
combinado com resfriamento convec-
tivo, reduzindo em 42% o uso de ener-
gia no processo de climatizagdo com-
parado a sistema com resfriamento
100% convectivo;

- Para todos os fluidos térmicos,
processos de fluxo varidvel com uso de
inversores de frequéncia ou motores
eletronicamente comutéveis e disposi-
tivos terminais de controle conforme
a necessidade de cada fluxo/ambiente.

Tudo isso aliado a uma edificagio
com envoltoria avancada em termos
de resisténcia térmica e sistema de ilu-
minagdo de alta eficacia priorizando
a ilumina¢do natural, comandados
por sistema de automagao predial dis-
pondo de diagndstico de falhas.

VYocé Sabia Que...

1/5 detoda eletricidade
produzida no mundo ¢ limpa
com sistemas Munters

Air Tech

& Munters

Seu Clima Perfeito

Sistemas de climatizagéo e controle com eficiéncia energéfica

® Processos de secagem de cépsulas;

®
[ ]

1/5 de todo alimento do mundo .

é produzido em instalagdes com o

controle climdtico da Munters evaporafivo;

[ ]
Food Tech
confrolados

Mais leite por animal;

Confrole de umidade em dreas de producéo industrial;

Sistemas dedicados para fratamento de ar exterior (DOAS) - Créditos LEED;
Aumento na producdo de subsiratos em po;

Climatizacdo de dreas de producéo através do sistema de resfriamento

Elimina arraste em serpentinas de refrigeracéo;
Aumento na performance de lavadores de gases;

Clima rerfeito para criagdo de animais e plantas em ambientes

Melhora na conversdo alimentar para aves e suinos;

Flores brotando na hora programada;
Maior produtividade em granjas de postura;
Maior conforto e bem estar para animais e plantas.

Munters Corporafion www.munters.com.br ¢ E-mail: contato@munters.com.br ¢ Araucaria (41) 3317-5050 - S&o Paulo (11) 5054-0150
Munters & também: Desumidificadores industriais; Resfriadores evaporativos; Eliminadores de gotas



Smacna

A descarbonizacédo de edificacdes e o setor de

A preocupag¢io mundial com as
mudangas no clima aumentou con-
forme as evidéncias cientificas se tor-
naram mais definitivas, especialmente
relacionando o aumento das concen-
tragdes de gases de efeito estufa atmos-
féricos (GEEs) com o aquecimento
global.

Edificios construidos, ou durante
a construgdo, representam cerca de
40% das emissoes globais de CO,. Em
uma edificacdo com sistema de clima-
tizacdo operante, o ar-condicionado
representa em média de 40% a 80%
da demanda energética. Dentro des-
ses contextos, as chamadas edifica¢des
Net Zero visam a sustentabilidade e
eficiéncia energética desde a constru-
¢do até a operacdo dos edificios, redu-
zindo o impacto no meio ambiente e
no aquecimento global.

As redugdes de emissdes de carbono
visadas incluem ndo apenas aquelas

ar-condicionado

diretamente resultantes da operagédo
de edificios, mas também nos mate-
riais utilizados em edificios e os gera-
dos pelo proprio processo de constru-
¢do das edificagdes, ou seja, um olhar
360 graus para cada caso, devendo
considerar o projeto, construcio/
retrofit e operagdo das edificagdes.

Dentro desse contexto, os Sistemas

de HVAC-R sdo cruciais e diversas
oportunidades interessantes tém
surgido também para o setor, por
exemplo:

o  Fluidos refrigerantes com baixo
GEEs e ODPs;

o Pardmetros de automagido e
set points dos sistemas mais
inteligentes;

o Adogdo de componentes de
balanceamento eletronico;

o Sistemas de bombeamentos
mais eficientes;

o Equipamentos mais eficientes e

que consomem menos energia.
Muitas transformagdes tém ocorrido
e devem ocorrer ainda maiores nos
proximos anos. Internacionalmente,
especialmente nos Estados Unidos e
paises europeus, diversas normas e
diretrizes tém sido desenvolvidas, o
que faz com empresas multinacionais
ja estejam se adequando para alcangar
melhores padrdes em sustentabilidade.
Como resultado da descarboniza-
¢do, espera-se uma melhora para o
meio ambiente e qualidade de vida,
impactos positivos na economia, redu-
¢a0 nos gastos com energia e maior
eficiéncia energética, sendo um resul-
tado a ser alcangado por toda a cadeia
da construgéo civil e projetos e insta-
lagdes complementares atuando com
qualidade.

Comité de artigos técnicos da
Smacna Brasil
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5 anos garantia

Belimo Medidor
de Energia
Térmica (TEM) /
BTU-Meter

Purificador com
renovacao de ar externo .

exclusividade no mercado.
PATENTE N° BR1020210034238

Agora, temos exclusividade de solucao tecnoldgica patenteada em
nosso purificador de ar interno com uma tecnologia de Entrada
Controlada de Ar Externo, além de um fluxo de ar de alcance

conhecido.

purefeel

EINICIE 2080 170D

@ 1131817773 () Purefeel

ﬁ Purefeel purefeel_ar_indoor

www.purefeel.com.br

Gereciamento de Energia Confiavel
e Rateio de Forma Simplificada

Os novos medidores de energia térmica (TEM) da Belimo / BTU-Meter
para sistema de AVAC s&o projetados de acordo com a norma
internacional EN1434 / MID para fornecer gerenciamento e rateio de
energia de forma confidvel. Os medidores de energia contam também
com um algoritmo de compensacéo de glicol patenteado que
compensa de forma automdtica a quantidade de glicol no sistema,
eliminando imprecisdes. Facilite a gestéo de energia térmica no seu
empreendimento.

9 Conhega as Vantagens
belimo.com/br/pt_BR
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Mais uma vez a ALFATERM
comparece ao Prémio Smacna
em duas obras de ponta. ]
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Ha mais de 3 décadas a ALFATERM participa do mercado de
ar-condicionado fornecendo para as mais diversas e
emblematicas instalacdes. Por isso, é presenca constante em
obras agraciadas com o prémio concedido pela Smacna Brasil.
Este ano, nao foi diferente. A ALFATERM forneceu para o
Centro de Pesquisas e Ensino Albert Einstein, executada pela
Star Center, e para o retrofit no Shopping Center Penha,
executado pela Set - Sociedade de Engenharia Térmica.

Orgulho de estar entre os melhores do AVAC.
2l FATERM 20
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Estrada Tenente Marques, 5490
Santana do Parnaiba - SP - 06530-001
Tel.: 11 4156-8930 | vendas@alfaterm.com.br

www.alfaterm.com.br



obras smacna

DESTAQUES
DO ANO

BRASIL

Tradicional premiacao do
ar-condicionado destaca 8 obras

Instituido em 1994, o Prémio
Destaques do Ano Smacna Brasil conta-
biliza, com as obras destacadas na pre-
sente edicdo, 190 instalagdes nas mais
diversas categorias. Particularmente
neste ano, foram selecionadas obras de
retrofit, nas categorias industrial/espe-
cial e conforto, obra nova, na categoria
conforto. Ao todo, sdo 8 obras que
reunem do melhor que a engenharia
térmica pode produzir no ultimo ano,
distribuidas por todo o pais.

Do Rio de Janeiro foram escolhidas
duas obras, ambas de retrofit, uma
especial e a outra de conforto. Na
categoria especial, foi eleito o retrofit
no Hospital Badim 1, da Rede D'Or
Sdo Luiz, executada pela A. Salles
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Engenharia. A Wap Ar Condicionado
foi a responsavel pela outra, o retrofit
do Castelo Mourisco, da Fundacio
Oswaldo Cruz.

Sao Paulo contribuiu com trés insta-
lagoes para a premiagdo. Duas de con-
forto e uma de retrofit. O Hotel Hilton
Canoppy Jardins, executado pela
Newset Tecnologia em Climatizagdo
foi uma delas. A outra foi o Centro
de Pesquisa e Ensino Albert Einstein,
cuja responsabilidade esteve a cargo da
Star Center Solu¢des em Climatizagao.
O retrofit do Shopping Center Penha,
a cargo da SetHVAC, introduziu
uma novidade, o regime de Building
Operate Transfer (BOT), cujo operador
¢é a CPFL.

ABRAVA + Climatizacédo & Refrigeragdo Outubro 2022

De Curitiba veio outro retrofit, o
do Hospital Santa Cruz, também da
Rede D'Or. A execu¢ido dessa insta-
lagdo esteve entregue a AR Sistemas
Térmicas, de Sdo Paulo.

O Acquamotion - Parque de Aguas
Indoor, localizado em Gramado, na
Serra Gaucha, foi outra agraciada
na categoria conforto. Emblematica,
dadas as amplitudes de cargas, a ins-
talagdo foi executada pela BDS Ar
Condicionado, de Porto Alegre.

Foi do Distrito Federal a ultima obra
agraciada na categoria conforto. O
Edificio Multibrasil, moderno empre-
endimento corporativo, esteve sob os
cuidados da Connector Engenharia,
também de Brasilia.



Quem confia nas suas solucoes,
nao teme 0 compromisso.

Shopping Penha:
bem mais do que um retroﬁt

O desafio:

Fazer um Retrofit da CAG com economia operacional (consumo elétrico,
consumo de agua, manutengdo preventiva, corretiva ¢ operagao),

no minimo, suficiente para pagar o investimento realizado na forma

de Building Operate Transfer (BOT) e com o objetivo de atingir as
condigdes ideais de fornecimento de dgua gelada, nas temperaturas e
vazdes necessarias ao conforto térmico nas areas dos usuarios.

O resultado:
Com mais de 30 anos de atuagdo, a SET - Sociedade de Engenharia

Térmica Ltda (SETHVAC) tem expertise suficiente para oferecer
M GEN ARITATERMICA solucdes personalizadas a cada cliente e, por isso, aceitou o desafio! Hoje,
tornou-se uma realidade este trabalho de muita engenharia e qualidade,
atendendo a todas as premissas solicitadas.
011-2528.8075 e 011-9.4505.4003 Ao final, todos sairam ganhando: a administradora, AD Shopping;
almir@sethvac.com.br e siebra@sethvac.com.br o Investidor, CPFL Solugdes (como agente do BOT); os clientes € os
sethvac.com.br funcionarios do Shopping Penha.
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Economia operacional fol motivagcao para o retrofit no

Investimento

fol realizado em
regime de Building
Operate Transfer,
com pagamento
em 120 parcelas
mensais

Shopping Penha

A principal motivag¢ao para o retrofit
da Central de Agua Gelada (CAG) do
Shopping Penha foi econdmica. Para
substituir o sistema existente a admi-
nistradora do empreendimento (AD
Shopping) determinou que o consumo
apds o retrofit deveria trazer econo-
mia operacional (consumos de ener-
gia, dgua e gastos com manutengdo
preventiva e corretiva) suficiente para
pagar todo o investimento, que foi
realizado na forma de BOT (Building
Operate Transfer), com pagamento em
120 parcelas mensais. Além do requi-
sito econdmico, condicionante para
a contratacdo, também deveriam ser
atendidos os requisitos técnicos (tem-
peraturas de alimentagdo, retorno e
vazdo de dgua gelada), operacionais e
disponibilidade.

Como resposta foi adotada a solugdo
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de fluxo varidvel total para a central
de dgua gelada (fluido refrigerante,
agua gelada, dgua de condensagio e
ar das torres de arrefecimento), com
utilizagdo de chillers com compressor
parafuso equipados com variadores de
frequéncia, e a instalagdo de robusto
sistema de automagdo e controle.
Ainda, para atendimento ao requisito
econdmico, foi formalizado contrato
de operagdo e manuten¢io preditiva,
preventiva e corretiva da CAG com
risco total de pegas e médo de obra por
todo o periodo do contrato de BOT
(120 meses).

Sdo duas CAGs com capacidade
total de 920 TR. A CAG 1 conta com
dois chillers novos fornecidos pela
Carrier, modelo 30XW-V460. O chiller
da CAG 2, Carrier modelo 19XR-373,
foi revisado. Ambas operam com con-




A Sicflux marca presenca
mais uma vez nos
-~ Destaques do Ano
nacnao BrczlsiI!'l
| MR

O prémio foi criado em 1993, pela Smacna Brasil, e seu principal objetivo é promover em ambito nacional
o reconhecimento dos melhores trabalhos de engenharia termoambiental que atendem aos requisitos de
eficiéncia energética e protecdo ambiental.

Em 2021 e 2022, a Sicflux teve a honra de ter seus sistemas de renovacédo de ar instalados em cinco obras
indicadas ao Prémio deste ano. Sendo essas obras referéncias utilizando seus produtos e equipamentos
para compor variados sistemas de climatizacdo e renovacdao do ar.

Edificio Multibrasil - Brasilia/DF

A instalacdo foi realizada pelo grupo Connector Engenharia Ltda.

Hospital Badim 1 - Rio de Janeiro/R]

A instalacéo foi realizada pelo grupo A. Salles Engenharia Ltda.

Hospital Santa Cruz - Curitiba/PR

A instalacdo do sistema de climatizacéo e renovacdo do ar ficou por conta da A R Sistemas Térmicos Ltda.

Hotel Hilton Canopy Jardins - Séo Paulo/SP

A instaladora responsdvel pelos sistemas de renovacdo do ar e climatizacdo foi a Newset Tecnologia em Climatizacdo Ltda.

Castelo Mourisco da Fiocruz - Rio de Janeiro/RJ

O grupo Wap Air Ar Condicionado ficou responsdvel por realizar a instalacéo dos equipamentos de controle da qualidade do ar.




obras smacna

CAG 1. substituicdo de dois
chillers

Painel de automacgéo

densagdo a agua, sendo que as uni-
dades operam em paralelo. A ampli-
tude e dindmica da carga térmica da
instalacdo exigem, para opera¢ido mais
eficiente, que a central de agua gelada
tenha possibilidade de ajuste propor-
cional a esta dinamica. Para a dgua de
condensacdo foram instaladas torres
de resfriamento aspiradas, com ajuste
do fluxo de ar (rota¢do dos ventilado-
res) determinado pela temperatura de
bulbo tmido.

Além da selecdo de equipamentos
eficientes, com ajustes da operagdo de
forma proporcional a demanda tér-

FICHA TECNICA

Obra: Shopping Center Penha - Sao Paulo - SP
Instaladora: Set Sociedade de Engenharia Térmica Ltda
Projetista: ENG. Luis Carlos Padilha de Lima Leitao
Administradora do empreendimento: AD Shopping
Investidor no sistema BOT: CPFL Solucoes

Principais fornecedores

Integrador da automacéao: CCN Automacéao (Automated Logic)
Chillers: 2 chillers Carrier mod. 30XW-V460 (460 TR/un); Overhaul de uma
centrifuga Carrier mod. 19XE373 (409 TR)

Bombas de agua gelada: KSB
Variadores de frequéncia: Danfoss

Valvulas borboleta motorizadas: Belimo

Valvulas de balanceamento: IMI

Controles e sensores: Automated Logic, Carrier (Gateway), Dwyer
(sensores de umidade e temperatura e de pressao de agua)
Isolamento da tubulagédo da agua: Armstrong

Torres de arrefecimento: Alfaterm

mica nos pontos de maior rendimento
definidos em suas folhas de dados,
um sofisticado sistema de automacio
contribui para a eficiéncia energética
do empreendimento. Este compde-se
de sistema de automag¢io Automated
Logic com 373 pontos, interface gra-
fica local e via Web, protocolos BacNet
e Modbus, integragdo dos pontos de
controle dos chillers através de bus
de comunicagdo, configurado para
respostas rapidas e proporcionais a
demanda térmica.

Aspectos relevantes

A rede hidraulica da CAG foi recon-
figurada para significativa redugdo de
perdas de carga hidrdulica com eli-
minac¢do de barriletes, onde possivel,
elimina¢do das valvulas de balance-
amento dos circuitos primdrios e de
condensagdo e substituicdo dos soft-
-starters por inversores de frequéncia.
A utilizagdo de chillers equipados com
VED (Variable Frequency Drive) per-
mitiu a aplica¢do do conceito de fluxo
variavel total, associado & modulagio
de chillers em func¢do da demanda tér-
mica da instalagdo, sempre buscando
a menor relagio de consumo kW/TR
para o sistema (chillers, bombas pri-
marias, bombas secundérias e torres
de arrefecimento).

O contrato firmado foi com per-
formance garantida de 0,92 kW/TR
na modalidade locagdo pelo periodo
de 10 anos. Com esta relacdo de con-
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sumo, a soma das economias obtidas
nos consumos de energia e agua e
nos custos de manuten¢do é superior
ao valor mensal de locagdo, isto é, o
parque de equipamentos e instalacdes
das CAGs foram renovadas com redu-
¢do do custo operacional do Shopping
Center Penha.

Por se tratar de contrato de perfor-
mance com prazo de 10 anos, a instala-
dora ainda na fase de viver os desafios
do projeto, que pode ser dividido em 3
etapas: 1) Busca e defini¢do de solugéo
técnica e econdmica que viabilizassem
o projeto, 2) Implantagdo do projeto
em 180 dias respeitado as premissas
estabelecidas na solugdo técnica e sem
interferéncia na operagao do shopping,
3) Operagdao e manutengdo do sistema
dentro das condi¢des estabelecidas na
solu¢do técnica pelo periodo de 120
meses, ainda em andamento.

Embora a aplicagdo do conceito de
fluxo variavel total ndo ser pioneira,
sua aplicagdo neste projeto foi inova-
dora, por ainda ndo ser comum encon-
trar no mercado brasileiro instalacoes
com tamanha flexibilidade no controle
de vazodes. Nesta, existem duas cen-
trais de agua gelada integradas e cinco
anéis de agua gelada secundarios, além
da variagdo de vazdes dos anéis prima-
rios e de condensacio.

O comissionamento da obra foi feito
pela empresa LCVP Planejamento
Térmico Integrado.
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Distrito Federal

COP de 6,8

O sistema de cli-
matiza¢do foi conce-
bido pelo engenheiro
Ricardo Gibrail, dire-
tor da empresa Air
System  Engenharia,
no conceito district
cooling, localizado no
primeiro subsolo do
empreendimento, para
atender as quatro tor-
res comerciais, as lojas
no embasamento e o
centro de convengdes.
O sistema de expansio
indireta com conden-
sagdo a dgua é com-
posto por uma central
de agua gelada com
quatro chillers centri-
fugos de 500 TR e um
chiller parafuso de 200TR, todos de
elevado grau de eficiéncia energética
e com inversores de frequéncia para
melhor performance em condi¢des de
cargas parciais.

A distribuicdo de agua gelada é rea-
lizada pelo sistema de bombeamento
Armstrong, dotados de guia de suc-
¢do, valvula Flo-trex e inversores de
frequéncia, com sistema sensorless na
entrada de cada torre e na entrada do
centro de convengdes.

Também fez parte do balancea-
mento da rede hidrdulica na entrada
de cada meio andar as Energy Valve
com o objetivo da medi¢ao de con-
sumo. O sistema de distribui¢do de ar
é realizado por dutos em painéis pré

ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracdo Outubro 2022

Um complexo corporativo moderno e eficiente no

O empreendimento, construido

pelo Grupo Bacarat, tem entre seus
locatarios alguns importantes orgaos
da administracéo publica, como Policia
Federal, Ministério da Justica e Depen.
Seu sistema de condicionamento de ar
atinge a marca de 0,51 KW/TR, com um

isolados de poliestireno e caixas VAV
alimentados por fancoils e algumas
areas sao atendidas por Fancoletes.

A renovagdo do ar da instalagdo é
realizada por um sistema dedicado de
tratamento de ar externo (DOAS) que
filtra e resfria o ar que serad direcio-
nado para os fancoils. Todo o sistema
¢ automatizado com controladores e
software de gerenciamento e controle.
Além do sistema de ar-condicionado,
também foram projetados os sistemas
de exaustao dos sanitarios e garagens,
e o sistema de pressurizacdo de escadas

FICHA TECNICA

Obra: Edificio Multibrasil — Brasilia/
DF

Empreendedor: Multi Construtora e
Incorporadora Ltda

Instalador: Connector Engenharia
Lida

Projetista: Air System Engenharia
Ltda

Fornecedores

Chillers, Condicionadores,
Fancoletes e Automacao: Trane
Isolamento rede hidraulica:
Armacell

Bombas: Armstrong

Dutos poliuretano: Alupir
Atuadores e valvulas de
balanceamento: Danfoss
Torres de resfriamento Evapco
Controles: Mercato
Ventiladores: Sicflux

Grelhas: Tropical
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Nossas obras premiadas na 282 Edicdo do Prémio Destaques do Ano, promovido pela Smacna
Brasil, reforcam o compromisso da Midea Carrier na entrega de solucdes e equipamentos de
altatecnologia, eficiéncia e qualidade. Assim, garantimos confiabilidade aos empreendimentos
de nossos clientes em todos os segmentos.

Em 2022, trés grandes obras climatizadas com equipamentos Carrier foram premiadas:
e Hospital Badin - Rede Doér S&o Luiz - Rio de Janeiro (RJ)

« Acquamotion - Parque de Aguas - Gramado (RS)

e Shopping Penha - S0 Paulo (SP)
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Agquecimento da lamina d agua
nas piscinas indoor

Perfil de cargas
térmicas e
necessidade de
controle rigoroso
de temperatura
e umidade sao
diferenciais no
Acquamotion

Agua gelada e agua quente
em um grande complexo

aquatico

Localizado a 7 km do centro de
Gramado, na Serra Gaucha, o
Acquamotion foi inaugurado em junho
de 2021. Sete piscinas temdticas sdo
distribuidas em 4 andares que ocupam
uma area de 49 mil m* Propriedade da
Gramado Parks, o complexo utiliza o
potencial do Aquifero Guarani, com
suas aguas termais e naturalmente
mineralizadas.

Com projeto do engenheiro Julio
Curtis Filho, a BDS Ar Condicionado
foi chamada a instalar os sistemas de
climatiza¢do do complexo. O sistema
¢ de 4gua gelada e agua quente, tendo
sua escolha definida por elementos
como o porte das instalagdes e capaci-
dade instalada, de 720 TR de bombas
calor e 1800kW de caldeiras. Outros
elementos definidores, foram o perfil
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das cargas térmicas, particularmente
as relativas as baixas temperaturas de
inverno; a necessidade de um controle
de temperatura e umidade relativa, em
areas com laminas d’agua aquecidas,
com precisdo para conforto na ampli-
tude da faixa de atuacdo demandada;
flexibilidade operacional; preocupagéo
com a conservac¢do da edificagdo e os
aspectos estéticos de ambientes de pis-
cinas aquecidas livres de condensagao;
condicionamento com altos volumes
de ar exterior em setores de grandes
volumes ambientais e altas densidades
ocupacionais; e grande diversidade de
cargas pela frequente necessidade de
refrigeragdo com calefagdo simulta-
neas e aquecimento de grandes volu-
mes de aguas de piscinas.

O proprietario do empreendimento
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buscava proporcionar controle ambiental de ventilagio,
temperatura e umidade relativa, para garantir o conforto
dos usudrios e a estabilidade, integridade e longevidade
dos elementos que compdem a estrutura e acabamentos da
edificagdo. A instaladora, assim, optou por um sistema de
ventilagdo e climatizagdo composto por central de geragdo
térmica e equipamentos de condicionamento terminal
constituidos por unidades de tratamento de ar, recupera-
¢do de energia, trocadores de calor para aquecimento das
laminas d’dgua e reservatérios para dgua de banho dos
vestiarios. Redes de dutos, tubulacdes de dgua gelada e agua
quente, assim como supervisdrio de automagdo, completa-
ram a instalacdo.

Para dar conta das necessidades do projeto, foram insta-
lados nove grupos resfriadores de liquido, do tipo bombas
de calor, com capacidade nominal de 80 TR cada, equipadas
com compressores scroll, fluido R410A, com condensagio a
ar e kit hidrénico com bomba primaria incorporada. Tanto
as bombas térmicas, quanto as caldeiras, foram instaladas
em paralelo entre si, acoplaveis em série.

O regime de fluxo ¢ fixo no primario de bombas térmicas
e variavel no fluxo primario de caldeiras, no secundario
de cargas de aquecimento e refrigeracéo e nos terciarios de
climatizagdo.

Estratégias de eficiéncia

As AHUs, equipadas com trocadores ar-ar para pré-tra-
tamento das tomadas de ar exterior, reaproveitam o ar de
exaustdo dos ambientes climatizados em regime de 100% de
ar exterior. Para a eficiéncia energética do complexo, foram,
ainda, utilizadas as seguintes estratégias:

- Envidracamentos insulados e refletivos, com coeficien-
tes de sombra CS entre 25 e 32, coeficiente U entre 1,1 e 1,3
W/m2.K; paredes externas 0,3 a 0,35 W/m2.K e superficies
horizontais de cobertura 0,5 a 0,7 W/m2.K.

- Customiza¢io das bombas térmicas (dimensional de
evaporadores) e os arranjos fluxo gramétricos (entre tantos,
a mistura do ar exterior com as descargas de exaustdo das
AHUs para levantar a temperatura do ar nas tomadas das
bombas térmicas), conseguindo, nos pontos mais criticos
de baixas temperaturas externas (0 °C), COPs acima de 2,2
W/W.

- Calculos das cargas simultaneas de calefagdo,
aquecimento de piscinas e acumulagio para dgua de banhos;
ajustamento da capacidade de geracao das bombas térmicas,
objetivando fatores de carga e diversidade em cerca de 50%
da soma total de trocadores de placas dedicados aos 12
principais pontos de alimentagdo do circuito secundario.
Tal providéncia, juntamente com a configura¢ido de bom-
beamentos em 3 lagos hidraulicos, permite a racionalizagdo
na distribui¢ao de agua quente em regime de uso, e deixa o
desvio de fluxos para o circuito de caldeiras somente como
recurso hot stand-by, para cobrir picos extremos ou back-up
em casos de manutengao.

- Sistemas de redes de dutos, difusdo de ar e tubulagoes
de agua com velocidades compativeis com baixas perdas de
carga levam a racionalizagdo de poténcias e consumos de
energia para ventilagio e bombeamento.

- O sistema de automagdo controla: o volume de ar
variavel para a ventilacdo dos grandes locais de climatiza-
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No Acquamotion, a
BDS ez 0 que sabe:

superar desaiios.

O porte da instalagio, a capacidade
instalada e a diversidade de cargas
simultaneas, em si, ja seriam diferenciais
suficientes na obra do Acquamotion —
Parque de Aguas Indoor. Teve, também, o
perfil das cargas térmicas, principalmente
as relativas as baixas temperaturas de
inverno que assolam Gramado. Ao lado
disso, a necessidade de controle preciso
de temperatura e umidade relativa, tanto
para o conforto dos usudrios, quanto
para a conservagao da edificacdo, numa
realidade de altos volumes de ar exterior
em ambientes extremamente amplos e
com grande ocupacao.

Com a certeza de ter cumprido a tarefa,
a BDS divide o sucesso com o projetista
da obra, Julio Curtis Filho, com a Midea
Carrier e a Engenharia do Gramado Parks,
que atuaram sempre com espirito de
parceria.

xr
w\/

AMTS
—

Sistemas Especiais de Climatizacdo

Rua Vilela Tavares, 160

Porto Alegre — RS

90240-500 Tel.: 51 3337-3355
www.bdsar.com.br / hds@hdsar.com.br



Divulgagdo BDS
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Unidades de tratamento de ar

¢do das laminas d’agua, monitorado
pela umidade relativa e temperatura
ambiente; os fluxos balanceados de
agua gelada e quente nos climatiza-
dores; os fluxos de agua quente na
central de geracdo térmica, acoplando
as caldeiras por GLP ao circuito das
bombas térmicas, através de valvula
misturadora, na propor¢ao do incre-
mento de demanda devida aos picos de
carga; a reversdo de ciclo das bombas
térmicas para chillers e vice-versa, a
medida da demanda de 4gua gelada
ou quente nas respectivas pontas de

Bombas de calor para geragdo de
agua gelada e quente

FICHA TECNICA

Nome da obra: Acquamotion - Parque de Aguas Indoor — Gramado-RS

Instaladora: BDS Ar Condicionado Ltda
Projetista: Eng® Julio Curtis Filho
Empreendedor: Gramado Parks
Construtora: Engenharia Gramado Parks

Principais fornecedores

climatizagdo; hierarquia operacional
e os inerentes intertravamentos para

Chiller (Bombas de calor): Midea Carrier
UTAs e ventiladores: Berlinerluft

Bombas: KSB

Caldeiras: Weco

Controle e automagao: Mercato

Trocadores a placas: TWT

Variadores de frequéncia: WEG

Valvulas de balanceamento e controle: IMI Hydronic Engineering
Roda Entalpica: Heatex

Isolamento da tubulacao: Armacell

Dutos em painéis pré-isolados: Multivac/MPU
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acionamento de todos os equipamen-
tos integrantes da instalagao.

Tratamento do ar de renovagao

A obra contempla as seguintes solu-
¢Oes para a qualidade do ar interior:

- Climatizadores com 100% de ar
exterior e taxas de renovagédo variaveis
de 3 a 9 trocas por hora, com recupe-
racdo de energia por trocadores ar/ar;

- Filtragem nos climatizadores com
especificagio G4 + M5;

- Areas de recep¢do e administra-
tivas com DOAS dedicadas e recupe-
ragao de energia por rodas entalpicas;

- Em acordo com a ABNT 16401,
Decreto-Lei 13.589, Portaria 3523/98,
resolugio RE09. ASHRAE Standard
62.1/2010;

- Difuséo de ar de baixissima indu-
¢do com insuflagdo junto ao piso e
recolhimento de exaustdes e retornos
por teto.

O ar ¢ distribuido através de redes
de dutos confeccionadas em ago gal-
vanizado e painéis pré-isolados com
espuma rigida de poliuretano (MPU)
na piscina de ondas. A difusio de ar é
de baixissima indu¢do com insuflagio
junto ao piso e recolhimento de exaus-
toes e retornos por teto.

Os sistemas de ventilagdo e exaustio
permitem 100% de ar externo com 25
a 30 trocas para sanitdrios e vestidrios.
Coifas lavadoras, com alta eficiéncia
de captagdo, evitam perdas com lava-
dores de ar centralizados.

Para comandar e monitorar todo o
processo de climatizagdo foi imple-
mentado um supervisoério composto
de sistema de controle eletrénico com
protocolo de comunicagdo aberta
(BACnet/IP) totalizando 500 pontos.

“Destaca-se no empreendimento e
na climatizagdo a grande capacidade
de geracdo de d4gua quente, para o con-
forto dos usudrios, dgua das piscinas
e agua de consumo, particularmente
pelas baixas temperaturas de inverno
na cidade de Gramado. Vale ressal-
tar, ainda, a capacidade de controle
de umidade relativa de amplas dreas
com ldminas d’agua aquecidas, e de
grandes densidades de cargas latentes,
somente com emprego de ventilagdo
com volume varidvel e aquecimento ou
refrigeragdo, sem utilizagdo de desu-
midificadores com dissecantes qui-
micos”, declara Anderson Dandin, do
setor de pds-venda da BDS.
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Desde 1993 oferecendo solucoes inteligentes
para centrais de ar condicionado, exaustao,
ventilacao, aquecimento e tratamento de ar.

— Destaque do Ano - Categoria Retrofit

A qualidade da A R Sistemas que vocé ja conhece foi novamente reconhecida.
Fomos honrados como destaque do ano no prémio SMACNA Brasil 2022 na
categoria retrofit com a obra da Central de dgua gelada e quente do Hospital Santa
Cruz, em Curitiba.

A solucdo encontrada para a necessidade do cliente foi a instalagdo do Chiller
modular UAL-E que possui operacao flexivel e fornece dgua gelada a 5°C a 20°C, e
agua gquente até 55°C. Esse equipamento foi escolhido devido ao baixo nivel de
ruido, eficiéncia energética e capacidade combinada de 20 até 640 TR em um
sistema.

'DA IKIN Qa =m*

Telefone: (11) 3123-2525 Telefone: (11) 3816-2077
' applied@daikin.com.br comercial@arsistemas.eng.br
s ' = www.daikin.com.br www.arsistemas.eng.br
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Retrofit na CAG do Hospital Badim 1

Dificuldade de
execucao e
prazo exiguo
foram diferenciais
nesta obra de
caracteristicas
peculiares

O Hospital Badim, localizado no
bairro Maracana, Zona Norte do Rio
de Janeiro, foi inaugurado em margo
de 2000. O hospital foi idealizado pelo
cirurgido plastico José Badim, pio-
neiro no implante de méo no Brasil,
sendo associado a Rede D’Or e admi-
nistrado pela familia Badim, que é
socia da unidade.

Em 2018, o Badim inaugurou um
novo prédio, anexo ao primeiro edi-
ficio. De acordo com o site oficial
do complexo, ele conta com 15,7 mil
m? de area construida, 128 leitos de
internacdo, 32 leitos na unidade de
tratamento intensivo, centro cirurgico
com cinco salas, uma sala de hemodi-
namica e 11 leitos de unidade cardio
intensiva. A mesma fonte diz que o
Badim possui uma equipe de mais de
60 médicos, atuando em cerca de 20
especialidades.

A Rede D’Or foi criada no Rio de
Janeiro em 1977 pelo cardiologista
Jorge Moll. Tendo iniciado, a partir de
2010, um processo de forte expansio,
possui, atualmente, 45 unidades de
saude e mais de 40 clinicas oncoldgicas
no Rio, Sdo Paulo, Distrito Federal,
Maranhdo, Pernambuco, Maranhio e
Bahia. Entre as unidades da rede, estdo
os hospitais Copa D’Or, Quinta D’Or

36 ABRAVA + Climatizacéo & Refrigeracdo Outubro 2022

e Hospital Israelita Albert Sabin, no
Rio, além do Hospital Sdo Luiz e o Vila
Nova Star, em Sdo Paulo.

O processo de retrofit aconteceu
na unidade mais antiga do complexo,
sendo o sistema de dgua gelada com
400 Tr de capacidade. Foram insta-
lados dois chillers de condensagdo a
ar de 200TRs cada em paralelo. O
regime de bombas é primario e secun-
dério, com secundario variavel. Para
o controle de vazdo da agua nos ter-
minais, foram instaladas valvulas de
balanceamento.

O ar de retorno, dutado via grelhas,
¢é reaproveitado para os fancoils de
climatizagdo das areas comuns permi-
tidas. Além disso, ainda para efeito de
economia de energia, existe automagao
de todo o sistema de valvulas, bombas
e motores elétricos, via variadores de
frequéncia, fazendo com que o sis-
tema trabalhe sempre com a capaci-
dade minima necessaria para atingir o
conforto térmico. Também, nas UTAs,
foram utilizados motores eletrénicos,
mais econdmicos e eficientes.

O ar passa por filtragem G4+F7 nas
areas comuns e F7+H11 nas areas lim-
pas. Nos ambientes comuns a distri-
buigdo do ar ¢ feita através de fancoils
e ramais de dutos. Nos quartos, o ar
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Nome da obra: Hospital Badim 1
Instaladora: A.Salles Engenharia
Projetista: DW Engenharia
Empreendedor: Rede D’Or

Fornecedores principais

Chillers: Midea Carrier
Difusores: Trox

Bombas de agua gelada: KSB
Variadores de frequéncia:
Danfoss

Fancoils para tratamento do ar
exterior: Trox

Fancoils de ar de recirculacao:
Trox

Valvulas: IMI Hydronic
Engineering

Ventiladores: Berlinner e Sicflux
Tanques de pressurizagao: IMI
Hydronic Engineering
Isolamento dos dutos: Isopur
Isolamento da tubulagao

da agua: Armacell
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A qualidade e tecnologia TROX

externo e a exaustdo sdo conduzidos
por dutos, com climatiza¢do via fan-
colete. Nas dreas de UTI, foram ins-
talados fancoletes hospitalares com
filtragem e ar externo das UTAs tam-
bém conduzidos por dutos. A exaus-
tao das areas comuns e da cozinha ¢
dutada com utilizagdo de ventilador
e lavador de gas via dutos de chapa
preta.

O sistema de automagdo é inde-
pendente com sensores de vazdo de
ar e diferencial de pressdo para con-
trole de saturagdo de filtros e vazio,
ambos constantes. Ha leitores de pres-
sdo e vazdo no sistema de agua gelada,
possibilitando a variagdo das bombas
secundarias via variador de frequén-
cia. As salas de isolamento e cirur-
gia receberam telas graficas (IHM)
com controle constante de vazao de
ar e pressdo. Todo o sistema é contro-
lado via sistema supervisorio predial,
comandado em tempo real.

Os sistemas de ar passaram por
balanceamento em 100% da obra,
observando a vazao em cada ponto via

obras smacna

balometer. O sistema de dgua gelada
foi balanceado 100% via valvulas com
leitor de vazdo acoplado.

O alto padrio de qualidade das ins-
talacdes, aliado aos niveis de difi-
culdade na execu¢do e de detalhes
exigido, assim como a velocidade de
execugdo, particularmente no periodo
de pandemia, credenciaram o retrofit
no Hospital Badim 1 a ser uma das
obras escolhidas pelo comité técnico
da Smacna.

HOSPITAL BADIN

RIO DE JANEIRO (RJ)

Instalador: A. Salles Engenharia Ltda.
(GU))

CENTRO DE PESQUISA E
ENSINO ALBERT EINSTEIN
SAO PAULO (SP)

Instalador: Star Center Solucdes em
Climatizacao Ltda (SP)

presentes em trés das principais obras

premiadas em 2022. A TROX agradece

todos profissionais envolvidos nestes

importantes projetos.

ACQUAMOTION - PARQUE
DE AGUAS INDOOR
GRAMADO (RS)

Instalador: BDS Ar Condicionado Ltda.

TROX do Brasil
Atendimento aos Clientes

. +55 (11) 3037-3900
{© +55 (11) 97395-1627

Rua Alvarenga, 2025 - Butanta .
05509-005 - Sdo Paulo - SP - Brasil TROX Social:

trox-br@troxgroup.com m n

www.troxbrasil.com.br

®
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The art of handling air
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Sintonia entre instaladora, projetista e construtora

Centro de Ensino

e Pesquisa Albert
Einstein tem projeto
do 1icdnico Moshe
Safdie

Visdo geral da CAG

garantiu O sucesso

O novo Centro de Ensino e Pesquisa
Albert Einstein, localizado em Sio
Paulo, Capital, ¢ um projeto do escrito6-
rio de arquitetura Moshe Safdie, para
a Sociedade Israelita Albert Einstein,
visando a integracdo das areas de edu-
cagdo e pesquisa experimental. A Star
Center Solugdes em Climatizagéo real-
izou a instalagdo de todo o sistema
de climatizagdo, incluindo os siste-
mas de ventilagdo, exaustdo mecinica,
pressurizacdo de escadas e sistema
de extracdo de fumaca. Tais sistemas
atendem desde drea comum, recep¢des
e salas de aula, até os laboratérios de
pesquisa e o laboratdrio/sala limpa de
biosseguranga NB3/BSL3. A constru-
tora foi a Racional Engenharia.

Os desafios enfrentados pelos envol-
vidos teve inicio na contrata¢cdo da
obra, visto que o projeto original era
americano e tinha sido nacionalizado
pela MHA, fazendo-se necessarios
alguns ajustes para a instalagio e fun-
cionamento pleno. A sintonia entre a
equipe de engenharia da Star Center
e a projetista MHA, alinhados com
o a Racional e o Albert Einstein, foi
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fundamental para a nacionalizacéo e
sucesso da obra.

Uma CAG (Central de Agua Gelada)
de alto desempenho e baixo consumo
de energia, equipada com chillers de
mancal magnético (isento de dleo) e
refrigeracdo a agua, é responsavel por
atender todo o edificio, desde as areas
comuns até os laboratorios, que pos-
suem cascatas de pressdo, até a sala
limpa.

A CAG tem, como principal carac-
teristica, o desempenho otimizado em
qualquer condigdo de carga e opera-
¢do, trabalhando em conjunto com
motobombas equipadas com inversor
de frequéncia incorporado, que permi-
tem a variacdo da vazdo e das pressoes
de trabalho. Para diminuir a perda de
agua devido as dilatagdes do fluido no
sistema, foi contemplado um tanque
de expansido pressurizado que faz a
absorgéo desta dilatagio ou faz a com-
pensacdo no sistema devido a contra-
¢do do fluido, ja que o tanque metalico,
constituido de uma membrana interna
envolta em ar pressurizado, exerce
uma pressao selecionada para cada



sistema. Para auxiliar neste controle,
foi fornecido um equipamento auto-
matico de reposi¢do de agua que faz
uma leitura da pressio e, ao identificar
uma queda significativa, procura fazer
a reposi¢do de agua sem desperdicio.

Para um grau de protecdo ainda
maior do sistema contra ar e parti-
culas que possam danificar os equi-
pamentos ou interferir no seu desem-
penho, foi instalado na tubulagdo
principal um separador mecanico de
microbolhas e particulas, cuja fina-
lidade é expurgar o ar excedente na
tubulagdo e a decantagdo destes par-
ticulados. De modo a ter um controle
de agua apurado, foram instaladas
nos cavaletes hidraulicos dos consu-
midores védlvulas de controle inde-
pendente de pressdo, que habilitam ou
restringem a passagem de dgua gelada
pela serpentina do equipamento con-
forme a temperatura programada em
cada ambiente, de modo a promover

FICHA TECNICA

Obra: Centro de Ensino e Pesquisa Albert Einstein — Sao m
Paulo/SP DO ANO
Empreendedor: Racional Engenharia Ltda s

Instalador: Star Center Solugdes em Climatizagdo Ltda

Projetista: MHA Engenharia Ltda

Gerenciador: Racional Engenharia Ltda

Capacidade total da obra: 1800 TR

Certificag6es: LEED para o Edificio e Certificacdo NB3

da Sala Limpa

Principais fornecedores

uma redugdo na producdo de agua
gelada quando ndo necessario. Este
conceito foi adotado para todas as
UTAs do empreendimento, melho-
rando a eficiéncia e a acuracidade do
equipamento.

Para o controle de umidade e corre-
¢do de temperatura, a instalagdo conta
com uma CAQ (Central de Agua
Quente) com geragao de calor através
de GLP e trocadores de calor a placa
com sistemas de bombeamento até as
UTAs do piso do L 02, onde se encon-
tra a drea técnica.

O edificio ainda possui a tnica sala
limpa no mundo com biosseguranca
NB3/BSL3 realizada com paredes de
vidro.

Por ter um projeto arquitetdonico
ousado e tnico, foi necessario pro-
jetar individualmente cada difusor
linear curvo, produzidos no Canada e
importados pela Star Center, de forma
que acompanhassem as curvas do
edificio.

obras smacna

Unica sala limpa com fechamento
em vidro

Chillers e fancoletes: Daikin
Torres de resfriamento: Alfaterm

Isolamento da rede hidraulica: Armacell

Bombas centrifugas: Armstrong
Atuadores: Belimo
Ventiladores: Berliner Luft
Dutos: DuctAir

Valvulas de balanceamento: IMI Hydronic Engineering

Isolamento dos dutos: Rock Fibras
Controles e automacgéao: Seal

Inversores de frequéncia: Schneider

UTAs e difusao: Trox do Brasil

Amortecedores de vibracao: Vibtech

Quadros elétricos: VL Indistria
Ventiladores: Ziehl Abegg
Ventiladores: Tork

Trocadores de calor: Swep
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Obra Hotel Hilton Canopy
Jardins - Sao Paulo / SP
Duto e conexodes Giroval®

Parabenizamos o Hotel Hilton Canopy Jardins e a instaladora Newset Tecnologia
em Climatizacéo Ltda pelo reconhecimento de ambito nacional, pelo diferencial
técnico e desempenho na elaboracédo e execucdo deste projeto. Agradecemos a
preferéncia e parceria que tornou possivel a unido de nossos esforcos juntamente
com todos os profissionais envolvidos, conferindo a esta obra um dos Destaques
do Ano Smacna Brasil-2022.

www.refrin.com.br

rin.com.br
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- Solucdes
propostas

foram baseadas
em estudos

e pesquisas
dedicadas a
solucdes de
climatizacao em
museus

No Castelo Mourisco o desafio fol controlar
temperatura e umidade do ar externo

Os sistemas de climatizagdo que
atendem museus voltados a conser-
vagdo de acervos tém, como desafio,
o controle da temperatura e da umi-
dade do ar interno. Isso faz com que
seus custos sejam bem mais altos do
que espagos com ocupagdo diferente.
Isso acontece porque nos museus a
carga sensivel interna varia da maxima
calculada, nos horarios de pico, até
zero, nos periodos noturnos, restando
apenas os ganhos de calor promovidos
pelas fronteiras do recinto beneficiado,
uma vez que as cargas internas devido
a ocupagdo, ilumina¢io e equipamen-
tos (tomadas) sdo zerados nestes peri-
odos, o que dificilmente ocorre em
outros ambientes especiais como salas
Limpas, CPDs e linhas de fabricagdo
de eletrénicos.

O engenheiro Shin Maekawa (1952-
2016), do Getty Conservation Institute,
na Califérnia, dedicou um longo
estudo sobre solugdes alternativas de
climatizagdo para museus em paises
em desenvolvimento, extraindo, dai,
estratégias de controle do ar interno.
Sua proposta se baseava no conhe-
cimento de que a umidade descon-
trolada ¢ pior do que uma relativa

varia¢do da temperatura ambiente. No
Brasil, ele propds o controle da umi-
dade fazendo apenas reaquecimento,
solugdo aceita para atender as salas de
Reserva Técnica (subsolo — semien-
terrado) do Museu Nacional de Belas
Artes do Rio de Janeiro. O projetista,
conhecendo as condi¢oes climdticas
do Rio de Janeiro, sugeriu o uso de
uma unidade split, para servir de bali-
zador do limite superior admissivel
para a temperatura interna.

A proposta, do mesmo projetista do
sistema de climatizacio do Castelo
Mourisco, viabilizou o entusiasmo
pela solugdo de Maekawa e permitiu
sua aplicagdo no Museu de Belas Artes
e na Casa de Rui Barbosa que, depois
de instalados, passaram pelas analises
de seus desempenhos e de seus limites.
Ficou entdo estabelecido como aceita-
vel a variagdo da temperatura interna
para uma faixa de 21 °C a 27 °C, desde
que a umidade relativa ambiente se
mantenha na casa dos 60% + 5%. Esses
foram os pardmetros aplicados na obra
da Fundagdo Oswaldo Cruz.

Segundo os responsaveis pelo pro-
jeto de retrofit do Castelo Mourisco,
seu ponto alto é a aplica¢do de um sis-
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tema de automagéo e controle desen-
volvido com o propésito exclusivo de
produzir conforto humano, ou, mais
especificamente, de controle rigido de
temperatura e umidade, em uma edifi-
cagdo onde esse é requisito. No lado do
controle hd a quebra do paradigma dos
algoritmos adotados para controle de
umidade. O umidostato liga/desliga o
compressor (refrigeragdo) e o termos-
tato liga/desliga o reaquecimento.

Por outro lado, o projetista ja vinha
aplicando estes algoritmos de forma
inversa, baseado no conceito de que
a primeira a¢do para desumidificar é
provocar a reducdo da umidade rela-
tiva do ar, o que é alcangado com o
aumento da temperatura deste ar. A
acdo seguinte é corrigir o efeito da
primeira a¢do promovendo a reducdo
da temperatura de insuflamento, que
é o inverso dos resultados alcangados
por estes lagos de controle.

Para chegar a escolha do sistema
VRF com condensacdo a ar, foram
feitas simulagdes com as alternativas
de CAG com condensagdo a ar e a
agua, de sistemas VRF também com
condensagdo a ar e a agua, tomando
por base os perfis de carga de um



FICHA TECNICA

Nome da obra: Castelo Mourisco
- Fiocruz/RJ

- Instaladora: Wap Air Ar
condicionado

- Projetista: Marcos Soares —
Escritério Integrar

- Arquiteto: Eliane de Paiva

- Empreendedor: Fundacéao
Oswaldo Cruz — Casa de Oswaldo
Cruz

Sistema: VRF, com capacidade
total de 250 HP e equipamentos
especiais controle de umidade e
temperatura.

Principais fornecedores

Sistemas VRF: LG

Unidades de tratamento do ar:
Trydus

Sistema dedicado de tratamento
do ar externo: Sicflux

VULKAN
LOKIING

hotel. O sistema mais econémico foi
o VRF com condensagéo a ar, seguido
da CAG a ar, e VRF e CAG com con-
densagdo agua, nesta ordem.

Por se tratar de uma edifica¢do com
aproximadamente 150 anos de exis-
téncia, e com iniimeros elementos de
madeira, onde a brasagem poderia se
constituir em risco, a Wap Air propos
a tecnologia de soldagem Lokring.

A maior relevincia no planejamento
de execugdo da obra, foi no geren-
ciamento dos riscos no que tange a
preservacdo dos acervos histdricos
da biblioteca e elementos decorativos
internos do Castelo Mourisco. Para
isso, foi realizado um mapeamento
dos riscos, sendo uma das principais
agOes para mitigar os impactos nega-
tivos a contratagdo de uma empresa
especializada em restauragdo de edi-
ficios histdricos para remanejar 100%
dos acervos contidos na biblioteca
para outro local designado pela equipe
de preservacdo do Castelo Mourisco.

O sequenciamento das atividades
também foi meticulosamente plane-

Vulkan do Brasil
11 4894-8448
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jado. Como a obra iniciou no periodo
de pandemia da Covid-19, por motivo
de seguranca sanitaria os profissio-
nais que trabalhavam no Castelinho
passaram a trabalhar no regime de
home office. Tradicionalmente, obras
realizadas em edificios sem ocupagio
de pessoas, a producdo é bem mais
rdpida do que obras com ocupagio.
Entretanto, no caso do Castelinho,
onde existem milhares de acervos his-
téricos armazenados em quase todas
as salas onde seria instalado o ar-
-condicionado, a falta de funciondrios
da equipe de preservagio atrapalharia
a produgdo, tendo em vista que toda
atividade deveria ser acompanhada
por um fiscal.

Como solu¢do para ndo impactar
no prazo final da entrega da obra, a
equipe de planejamento elaborou o
cronograma da obra de forma que
100% das atividades fossem realiza-
das de uma s6 vez, em um periodo
determinado. Basicamente, foi con-
siderado acessar cada ambiente no
maximo 3 vezes.

Castelo Mourisco
Fiocruz.

150 anos de existéncia, com indmeros elementos

da

Exigéncia maxima
no controle de
temperatura e
umidade.

Por se tratar de uma edificagdo com aproximadamente

de madeira e um grande acervo a ser conservado, a
instalagdo nio poderia dar margem a vazamentos de
fluido refrigerante. Assim, a solugdo encontrada pela
empresa responsavel pelo projeto de modernizagio

do sistema de ar-condicionado - a WAP AIR - foi o
Sistema Lokring de unido a frio para tubulacio.

O Sistema Lokring vocé pode nio ver, mas sentird a

alta performance dos equipamentos e a garantia contra
br.lokring@vulkan.com

www.vulkan.com

vazamentos indesejados, protegendo o patriménio da
edificacdo e a satide dos ocupantes.
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Condensadoras foram distribuidas
ao longo dos andares

A falta de demanda elétrica na
regido, as complexidades da obra, a
necessidade de aproveitar a estrutura
civil existente e a limitagdo de espago
fisico do empreendimento, determi-
naram a orientacdo para a instalagdo
do sistema VRF GHP, de 360 HP,
para a climatizacdo do Hilton Canopy
Jardins, novo marco arquitetdnico
de Sdao Paulo. Doze unidades VRF
GHP com sistema de recuperagio de
energia foram distribuidas ao longo
dos andares do empreendimento para
melhor acomodar as instalagcdes em
seu interior.

Ventilagdo e exaustio através de

Hilton Canopy Jardins recebe
instalacéo de sistema VRF GHP

Baixa demanda
eléetrica e limitagao do
espaco determinaram
escolha do sistema

Sistema Dedicado para Tratamento
do Ar Externo (Dedicated Qutdoor Air
System - DOAS, em inglés), comple-
tam as caracteristicas mais marcantes
da instalagdo. Uma unidade de trata-
mento de ar de renovagao, localizada
na cobertura do edificio, insufla o ar
tratado diretamente na caixa de mis-
tura das unidades terminais, através
de uma rede de dutos que desce exter-
namente ao prédio, atende os andares.
O DOAS é composto por uma unidade
de tratamento, suprida por um sistema
de 50TR VRF GHP, além de utilizar
o sistema de recupera¢do de calor da
condensadora para atendimento a ser-
pentina de aquecimento da unidade de
tratamento.

Um dos requisitos do cliente foi o
controle de vazamento de fluido refri-
gerante nos quartos. Para o controle a
instaladora optou por instalar sensor
de vazamento de gas em todos os
quartos, interligado ao SDAI, gerando
alarme sonoro e luminoso em caso de
detec¢do do aumento da concentracio
do fluido refrigerante para evacuagédo
do quarto alarmado.

Além disso, foi escolhido o sistema
de condensagdo a ar devido a limitagao
de espaco para instalagdo, uma vez que
o terreno e o prédio existente ndo eram
propicios para instalagdo de torres de
resfriamento. Na fase de projeto foi
necessario criar dreas técnicas para
as condensadoras a ar, distribuidas ao
longo dos andares do edificio.

A distribuicdo de ar é feita através
de unidades terminais nos ambientes,
o que torna a climatizagdo individual
por quarto, além de viabilizar os niveis
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de forro mais altos, devido ao alto
padrio estético do empreendimento.

Foi utilizado o sistema de recupe-
racdo de energia constante nas con-
densadoras a gis para aquecimento da
agua de consumo do empreendimento,
gerando assim uma maior economia
no uso dos boilers instalados, redu-
zindo a drea de painéis para aqueci-
mento e dimensionamento do sistema
de aquecimento central.

Foram determinantes para a escolha
do Hilton Canopy Jardins, como uma
das Obras Destaque do Ano Smacna
Brasil, o uso de matrizes energéticas
distintas, a implantacdo de sistema
de recuperagdo de energia para aque-
cimento da agua de consumo e de
sistema de tratamento de ar de reno-
vagdo para os quartos e o controle e
sinalizagdo de vazamento de fluido
refrigerante para os quartos. A NG
Solugdes realizou o comissionamento
do empreendimento.

FICHA TECNICA

Nome da obra: Hotel Hilton
Canopy Jardins

Instaladora: Newset Tecnologia
em Climatizacao LTDA.

Projetista: Newset Tecnologia em
Climatizacao LTDA.
Empreendedor: Tati Construtora e
Incorporadora

Construtora: Tati Construtora e
Incorporadora

Principais fornecedores
Sistemas VRF GHP: LG
Difusores, grelhas e difusores de
alta inducao: Tork

Bombas centrifugas: KSB/ESA
Inversores de frequéncia:
Yaskawa

UTAs para tratamento do ar
exterior: Weger

Caixas de ventilagao e
ventiladores centrifugos: S&P
Brasil

Microventiladores: Sicflux
Isolamento dos dutos e

da tubulagéao de agua: Isopur
Dutos em chapas galvanizadas:
Refrin
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No ultimo dia 20 de Outubro, a Star Center recebeu pela 159 vez
consecutiva a premiac¢cdo de obra Destague do Ano pela Smacna
Brasil, principal premia¢do do setor de HVAC no pais.

A obra premiada foi o novo Centro de Ensino e Pesquisa Albert Einstein, que
conta com uma arquitetura moderna e pungente com a assinatura do
renomado arquiteto internacional, Moshe Safdie, e visa a integragdo das areas
de educacdo e pesquisa experimental da Sociedade Israelita Albert Einstein.

Foi concebido para ser versdtil, moderno, pacificador e atender o que hé de
melhor para o "habitat” humano, e inclui uma floresta com controle constante
de temperatura e umidade, salas de aula, biblioteca, auditorio, laboratorios
com cascata de pressdo e uma sala limpa com classificac@o de biosseguranca
N.B.3, sendo uma das Unicas no Brasil com paredes de vidro.
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regulados com temperaturas distintas

Sistema favorece
O agquecimento
ou resfriamento
simultéaneo e
com baixo custo
operacional

Fundado em 1966, o Hospital Santa
Cruz é referéncia em Curitiba, Parana.
Em 2021, em plena pandemia da
Covid-19 e com o hospital em funcio-
namento, a AR Sistemas Térmicos foi
chamada a executar a moderniza¢io
do sistema de ar-condicionado central,
instalando uma nova Central de Agua
Gelada e Quente (CAGQ), quente e
frio, para atender do 3° ao 8° andar,
além dos equipamentos de climatiza-
¢do e exaustdo dedicados ao 3° andar.

A CAGQ é composta por dez unida-
des modulares resfriadas a ar (chiller a
ar) com capacidade nominal de 65kW
(18,48TR) cada uma, sendo seis chil-
lers para o sistema de agua gelada e
quatro para o sistema de dgua quente,
com inversores e resfriador/bomba de
calor, auxiliados por cinco bombas
com inversores de frequéncia, sendo
duas operantes e uma reserva para o
resfriamento da 4dgua, e duas bombas
para o aquecimento da agua, das quais
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uma operante e uma reserva.

Por se tratar de equipamentos de alta
capacidade e eficiéncia, que podem
funcionar simultaneamente como res-
friador de liquidos e como bomba
de calor, a nova instalacdo permite a
existéncia de ambientes regulados com
temperaturas distintas, aquecendo ou
resfriando, simultaneamente e com
baixo custo operacional. Através de
monitoramento do ar externo, o sis-
tema de automacao habilita a quanti-
dade de chillers que funcionardo como
resfriamento ou bomba de calor. E
por sensores de pressdo, modula-se a
valvula motorizada no by pass, con-
trolando a vazdo necessaria em cada
sistema (agua fria ou dgua quente).

O controle da CAGQ ¢ totalmente
automatico, possuindo controladora
exclusiva para os equipamentos que
conversam com o controle central do
prédio. Foi instalado um novo QGBT
e adequada a entrada de energia, tudo



FICHA TECNICA:

Nome da obra: Hospital Santa

Cruz (Modernizagao do sistema de

ar-condicionado com instalacao
de Central de Agua Gelada e
Quente)

Instaladora: AR Sistemas
Térmicos Ltda

Projetista: PGMAK Projetos e
Gerenciamento Ltda
Empreendedor: Rede D’or

Principais fornecedores:

Integrador da automacéao: Encon
Chillers: Daikin

Difusores: Tork

Bombas de agua gelada: KSB
Bombas de agua quente: KSB
Variadores de frequéncia: WEG
Fancoils de ar de

recirculacao: Daikin

Valvulas: Oventrop

Ventiladores: Sicflux

isso sem interrup¢do do funciona-
mento do hospital, de forma a atender
a nova CAGQ.

O tratamento e o resfriamento do ar
dos ambientes condicionados sio feitos
através de uma unidade climatizadora
de ar tipo hiwall hidronico, com capa-
cidade nominal de 0,94TR; duas uni-
dades climatizadoras de ar tipo cassete,
com capacidade nominal 1,67TR cada;
treze unidades climatizadoras de ar
tipo fancolete, com capacidade nomi-
nal 1,75TR cada; e trés unidades cli-
matizadoras de ar tipo fancolete, com
capacidade nominal 2,15TR cada.

Os equipamentos instalados no 3°
pavimento, e previsto para os demais,
sdo trocadores de calor do tipo fan-
colete, individuais para cada leito,
permitindo dessa forma o controle
individual de temperatura. Os equi-
pamentos possuem dupla serpentina,
uma para resfriamento e outra para
aquecimento, atendendo dessa forma
a necessidade do ambiente. A renova-
¢do de ar ¢é feita com vazdo e filtragem
adequadas as normas, com filtros G4 +

obras smacna

Central de 4gua gelada e quente
favorece a economia de energia

M5, garantindo a qualidade do ar para
utilizacdo de leitos.

Modernizagdo do sistema de ar-con-
dicionadoemumbhospitalexistenteeem
funcionamento, durante a pandemia.
Possibilidade dos mesmos equipa-
mentos funcionarem como chiller ou
bomba de calor, trazendo eficiéncia
energética para o empreendimento.
Por serem equipamentos modulares,
temos alimentacdo de agua gelada e
quente simultaneamente.

@ WEGER

quality air, quality life

Os Fancoletes da linha hospitalar Weger foram desenvolvidos poro otender ds exigéncios hospitalares gorantindo

confiabilidade e conforto. O projeto desta linha & composta por gabinetes compaoctos e de facil acesso a
manutengdo, visando alto performance através da tecnologia aplicada.

CARACTERISTICAS

* Estrutura: Construido através do acoplamento de barras de perfil
de aluminio extrudodo o contos de nylon reforgado;

« Paindis: Confeccionodos em chapas de ago golvanizodo em parede
dupla, com pintura eletrostatica a pd de alta resisténcia 4 cormosdo e
isolamento térmico de 25 mm em poliestireno expandide;

+ Serpentina: Serpentinas de dgua gelada construidas em tubos de cobre de
didmetro @1/2" polegado sam costurg, aletas de aluminio do tipo “slit fin", u
e conexdes em bronze com rosca tipo mache BSPF, com dreno e purgador, &
cabeceiras em aluminio;

+ Ventilador: Os ventiladores radiais de pas curvadas (caracol), baixo consumo
de energia e baixo nivel de ruido, e motores eletrénicos (EC) com inversores de
frequéncio jd incorporados oo conjunto;

« Filtros: Filtros grossos descortdveis closse G4 em maonta sintética,
Filtros finos classe F7/F8/F3 plissados, Filtros absolutos classe H13/14,

Opcionais: Serpenting de Expoansds Direta, Resistencio de Aguecimento
Tanque de Umidificagdo com Tubo Difusor.

Amasu - Diwer - Moinhos - Offeshore

com.br vendas@wegercom.br
7675 (11) 9 4028B-3640

Rua José Augusto Cardoso, 120 sala 1, Bras Cubas, Mogi das Cruzes - SP




historia

35 anos desenvolvendo produtos para o mercado da
refrigeracao e ar-condicionado

Nascida em Arroio
do Meio, no Rio
Grande do Sul, a
Serraff conquistou
O mercado nacional
com qualidade e
conflabiidade

No final da década de 1980 os Vales
do Taquari, onde se destacam as cidades
de Lajeado e Arroio do Meio, e do Rio
Pardo, onde se localiza Venéncio Aires,
ja se impunham, particularmente a
ultima, como centros da producdo de
equipamentos para refrigeragdo comer-
cial no Rio Grande do Sul. Empresas
que fizeram histdria, como a extinta
Refrigeracdo Rubra, e Metalurgica
Venancio, Refrimate, Venax e outras,
ainda em operagdo, fazem parte desse
cendrio, distribuindo seus produtos
para todo o pais. Ha época, os poucos
fabricantes de trocadores de calor con-
centravam-se em Sdo Paulo. E quem os
produzia no Sul eram os proprios fabri-
cantes de equipamentos que possuiam
demanda além da sua capacidade de
produgdo. Obviamente, o mercado de
reposicdo era o que mais sofria com a
escassez de oferta.

46 ABRAVA + Climatizacéo & Refrigeracdo Outubro 2022

Foi assim que, analisando os dados
do mercado de entédo, Liceo Scheibler,
ja falecido, seu filho, Jodo Carlos
Scheibler, e Dallila Schneider, também
falecida, fundaram a Serraff. Liceo e
Jodo ja vinham de atividades na drea
metalirgica em Lajeado. Por lagos de
familia e origem, resolveram fincar
a nova empresa em Arroio do Meio,
onde se encontra atualmente. O pri-
meiro mercado atendido foi, exata-
mente, o de after market.

As habilidades adquiridas no setor
metal mecénico favoreceram um ini-
cio venturoso. Investindo na experi-
éncia, os empreendedores criaram os
préprios maquinarios e ferramental
para a producdo dos primeiros troca-
dores de calor. Com o tempo, foram
adquiridas tecnologias automatizadas,
sem deixar de aproveitar o conheci-
mento acumulado para, junto da sua



equipe de manuten¢do, manter acesa
a dindmica de desenvolver e produzir
ferramentais de producdo essenciais
para a produgido customizada de seus
trocadores de calor.

A jovem empresa contou, ainda,
com um boénus mercadolégico. A
época comegava a se desenvolver a
instalagdo do ar-condicionado auto-
motivo e agricola apds aquisigdo do
veiculo na montadora, levando a um
numero crescente de empreendimen-
tos especializados neste servico. Mais
uma vez a escassa e reduzida oferta
do produto foi percebida como grande
oportunidade.

Desafios e oportunidades

Todo empreendimento, princi-
palmente em seu inicio, exige um
minimo de planejamento e recursos
financeiros e humanos, além de muito
comprometimento e paciéncia para
ver os resultados. Com a Serraff nao
foi diferente. O capital de investi-
mento foi um dos desafios iniciais,
vencido com a confianga de impor-
tantes players do mercado que viram
na empresa um potencial fornecedor
de produtos de qualidade com valores
éticos de confiabilidade, comprometi-
mento e parceria, aspectos defendidos
como essenciais pelos empreendedo-
res desde a sua fundacdo.

A aquisi¢do de maquindrios e fer-
ramentais, que demandavam altos
investimento, cuja oferta era restrita
a poucos fornecedores, foram desafios
vencidos por habilidades de desenvol-
vimento e produ¢ido destes pela pro-
pria equipe da Serraff. O fornecimento
de matéria prima, também restrita
a poucos fornecedores, cujas condi-
¢des estipuladas, como quantidades,
prazo e entrega especialmente, exi-
giam planejamento e controles cons-
tantes, lembra Vanderson Scheibler,
gestor comercial e de marketing, que
hé época também possuia a atribuicdo
de compras.

“Na regido inexistia a mao de obra
especializada para as atividades, e
ainda hoje ela é escassa, mas a empresa
contou com a confiabilidade de muitos
funcionarios dedicados, que aderiram
a proposta da empresa”, comenta Jodo
Carlos. Alguns ainda permanecem na
empresa e outros, por aposentadoria e
restricdes da Covid-19 deixaram suas

fungdes. Os diretores da empresa sdo
uninimes ao comentar que, desde os
primeiros tempos, a mao de obra foi
um grande desafio, “mas para todos
noés era claro que era um investi-
mento essencial e que levaria a oferta
diferenciada de um produto de quali-
dade, junto a outros fatores como tec-
nologias e processos bem alinhados”
comenta Jodo Carlos.

Trajetodria e linha de produtos

Em 1987, quando tiveram inicios
as atividades, a empresa ocupava um
prédio de 230 m*> e contava com 10
funciondrios. Localizado no bairro de
Sao Caetano, em Arroio do Meio,
o primeiro endereco foi substituido,
em 1995, por novas instalagdes de
1.400 m” de 4rea construidas, situadas
numa édrea de 7.100 m’ as margens
da rodovia RST 130, uma das rodo-
vias que interliga a capital gatcha
com o norte do estado, no mesmo
bairro e municipio. Por esta ocasido a
empresa contava com 30 funcionarios.
A mesma darea foi rebatizada como
Novo Horizonte, em vista de novas
diretrizes de planejamento do munici-
pio que dividiram o bairro Sdo Caetano
e o tornaram um bairro industrial. Em
2012, os projetos do plano estratégico
da empresa tomaram forma quando se
iniciou a amplia¢do do espa¢o produ-
tivo e novas areas administrativas que
elevaram a drea construida a 5.000 m?,
além da aquisigdo de areas lindeiras,
totalizando 8.229 m* Na 4rea também
estdo inclusos o refeitério préprio da
empresa e as dependéncias de estar
dos funcionarios.

No inicio a Serraff concentrou
sua produgdo evaporadores de tubo
(cobre) e aleta (aluminio), as serpen-
tinas. Eram diversos modelos, com
distintos tamanhos e espagamentos
entre as aletas, customizados ou com
padroes de mercado da época, apli-
cados a refrigeradores e expositores
comerciais, como balcdes de agougue
e padaria, e no transporte refrigerado.

O portfdlio de produtos cresceu e,
atualmente, se organiza por critérios
de aplicagdo e tecnologia de mercado
em trés linhas de trocadores de calor.
A linha de aletados é composta por
evaporadores e condensadores de tubo
e aleta, constituindo solu¢des em troca
térmica oferecidas em modelos padro-
nizados e fabricados sob as especi-

historia

Maquinario moderno amplia a
producao de qualidade

Da esquerda para a direita: Jodo
Carlos Scheibler, Marines Capoani
Scheibler e Vanderson Scheibler

ficagdes do projeto do cliente. Estdo
presentes na refrigeracio comercial,
refrigeracao médica, no transporte
refrigerado, em sistemas de refrige-
racio de maquinas industriais, em
sistemas de ar-condicionado automo-
tivo, agricola e de movimentagao, e em
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historia

sistemas de climatiza¢do ou condicio-
namento de ambientes e equipamentos
de eletrénicos.

H4, ainda, duas linhas compostas
por Evaporadores

especiais, que exijam climatizagao.
No inicio do século, os produtos

da Serraff ja haviam conquistado os

mercados do RS, SC, PR e SP, o que

da empresa. “Foram objetivos cruciais
atingidos naquela época, e foram de
suma importancia pois impulsiona-
ram trabalhos e trouxeram muitas

oportunidades de

de Ar Forgado
que compdem
a Linha Visa e
a Linha Force.
A linha Visa pos-
sui uma ampla
variedade de
modelos com
capacidades  de
troca térmicas que
envolvem equipa-
mentos de dimen-
soes compactas a

0 PORTFOLIO MAIS COMPLETO E 0
MELHOR PRAZO DE ENTREGA DO MERCADO

Industrias Tosi. A melhor solugdo para projetos de climatizacao.

melhoria e expan-
sao.” comenta
Joao Carlos.

Com a dispo-
sicdo de ampliar
sua participagao
no mercado, par-
ticipa da maioria
dos eventos do
setor. De 1998 a
2008 participou
da Mercofrio. Em
2005 fez sua pri-

espacos maiores oy / & o meira participa-
como  camaras e ‘ ¢do na Febrava,
de  refrigeragdo ! ,_,,f'! participando,
comercial.  Essa . —— desde entdo de
linha é composta todas as edi-
por seus mode- LINHA CHILLERS LINHA CONFORTO LINHA PRECISAQ goes, sempre com
los Visa Classic, TOSI/MULTISTACK SELFS/SPLITS DATA CENTERS langamentos.

Visa Duo, Visa Atualmente
Fit, Visa Bottom e a empresa é
Visa Wall. Todos gerida por trés
os modelos bus- e gestores em
cam contemplar as E areas distintas. A
diversas necessida- ) == gestdo industrial

des da refrigeracdo
comercial, alguns
possuem aplicagdo
especifica, como

esta sob a direcdo
de Joao Carlos
Scheibler, a admi-
nistrativa e finan-

o caso do modelo ENIL RN ESEE AL DIFUSAO DE AR ceira sob a dire-
. . HOSPITAIS/LABORATORIOS LINHA COMPLETA IR ~ .
Visa Fit, voltado ¢do de Marines
para equipamen- Capoani Scheibler
tos de refrigeracdo e a drea comercial
especiais, como 0s _ e de marketing
balcdes de cozinha INDUSTRIAS TOSH | =i sob a gestdo
gourmet, profissio- de  Vanderson
nal ou industrial. III Scheibler.
J4 outros, como o moemes “Consideramos

Visa Classic tém
suas diversas ver-

11 3643.0433 INDUSTRIASTOSI.COM.BR

que o futuro se
sustenta em man-

soes aplicadas em

uma larga varie-

dade de equipamentos de refrigeragdo
como também em camaras, estando
inclusive presenta na refrigeracdo
médica.

A linha Force compreende aos
modelos Trend e Dual, voltados a apli-
cagdo de camaras de refrigeracio e
estocagem, além de ambientes com
temperatura controlada como cima-
ras ou salas de preparo, ou antecima-
ras como walk ins ou mesmo de fins

motivou os empreendedores a rea-
lizar varios investimentos nos anos
subsequentes com a disposi¢do de
conquistar novos mercados e ampliar
oferta de produtos. 2002 foi marcado
pela conquista da certificagdo de seu
Sistema de Gestdo da Qualidade pela
Norma da ISO 9001. No mesmo ano
houve a implantagdo de um sistema
de informagdo de gestdo empresarial
(ERP) que interligou dados e processos
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ter honrando os

clientes, quer no
mercado interno e externo, que ao
longo destes anos selecionaram e sele-
cionam nossa empresa como sua pro-
vedora de solugdes em troca térmica
com o maximo de satisfagdo, e com o
constante acompanhamento de suas
necessidades no fornecimento de pro-
dutos eficientes, de qualidade e com
a tecnologia da atualidade de modo
a serem competitivos e inovadores”,
afirmam os diretores.
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Situacao atual e

tendéncias futuras dos refrigerantes

naturais na America do Sul

1. Introdugio

Os paises da América do Sul pos-
suem clima tropical e equatorial e,
devido a essas condicOes, os siste-
mas de refrigeracao e ar-condicionado
(RAC) estdo ganhando cada vez mais
importancia. A urbanizagdo, a eletri-
ficagdo, o desenvolvimento da cadeia
de frio para alimentos e medicamen-
tos impulsionardo o crescimento das
aplicagdes de refrigeracio e ar-condi-
cionado (RAC) nos paises em desen-
volvimento (UNEP, 2019). A América
do Sul ndo é uma regiao homogénea, e
os paises tém diferengas. No entanto,

A ellminacéo completa dos
hidroclorofluorcarbonos
(HCFCs) na regido esta
prevista para 2030

a urbanizagdo crescente é comum e
ha o crescimento do setor de RAC e,
principalmente, o mercado para deter-
minadas aplicagdes, tais como equipa-
mentos de ar-condicionado unitarios,
sistemas de refrigeracdo para super-
mercados e aparelhos de refrigeracdo
comercial autébnomos.

Nos paises da América do Sul, a
producdo de equipamentos de RAC
pode variar desde pequenas unidades
de montagem até capacidade total de
fabrica¢do. Em alguns paises, existem
empresas de manufatura locais e/ou
multinacionais que estabeleceram ins-

talagdes de manufatura de forma inde-
pendente ou em joint ventures com
fabricantes locais. Por outro lado, ha
paises da regiao que sdo importadores
de equipamentos. A maioria dos pai-
ses sul-americanos sdo seguidores da
tecnologia e, dessa forma, estardo uti-
lizando majoritariamente as opgdes de
equipamentos disponibilizados pelas
empresas que estdo no mercado global.

2. Impacto do protocolo de
Montreal e da Emenda de Kigali no
uso de refrigerantes naturais

Os paises da América do Sul estdo
eliminando os hidroclorofluorcar-

.
Booster system overview .
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bonos (HCFCs) sob o Protocolo de
Montreal, e a eliminagdo completa
estd prevista para 2030. O processo
de elimina¢do progressiva em cada
pais foi realizado por seu “Plano de
Gerenciamento de Eliminagdo de
HCFC - HPMP” desenvolvido pelos
paises como uma das agbes para o
cumprimento das medidas de controle
do Protocolo de Montreal. Alguns pai-
ses estdo na segunda fase do HPMP
e outros estdo iniciando a terceira
fase. A principal tarefa dos paises da
América do Sul é substituir o consumo
de HCFC-22 e o desafio em alguns
casos é substituir esse consumo pelo
uso de refrigerantes de baixo potencial
de aquecimento global (PAG-GWP em
inglés).

A Emenda de Kigali ao Protocolo
de Montreal, para reduzir os HFCs,
entrou em vigor em 1° de janeiro de
2019. Os HFCs, portanto, tornaram-
-se substancias controladas sob o
Protocolo de Montreal, com crono-
gramas especificos de controle adota-
dos para paises em desenvolvimento e
desenvolvidos. Atualmente, os seguin-
tes paises sul-americanos ratificaram
a Emenda de Kigali: Argentina, Chile,
Colémbia, Equador, Peru, Paraguai
e Uruguai. No Brasil a emenda foi
aprovada em maio passado na cAmara
dos deputados e agora se encontra no
Senado para aprovagdo do texto que
deverd ser encaminhado para sangio
da Presidéncia da Republica.

Os paises da América do Sul sdo
paises do Artigo 5 na classificagdo
do Protocolo de Montreal e estdo no
Grupo I do Artigo 5 para o crono-
grama de reducédo gradual de HFC no
Protocolo de Montreal, portanto, eles
precisam congelar os niveis de con-
sumo de HFC em 2024.

A Emenda de Kigali reforcou o
impulso para aplicagdes usando refri-
gerantes de baixo GWP e acelera a ino-
vagdo para tecnologias RAC sustenta-
veis, e esta é uma forte forca motriz
para o uso de refrigerantes naturais
(Peixoto et al, 2017b).

Uma das agdes que os paises em
desenvolvimento (Artigo 5) estdo ini-
ciando ¢ o desenvolvimento de um
plano de redugdo gradual de HFC,
uma estratégia nacional para reduzir
o consumo de HFC. Na América do
Sul, os seguintes paises estio desen-

volvendo esses planos: Colombia,
Equador, Peru, Chile, Paraguai e
Uruguai. Outra a¢do, que alguns pai-
ses estdo desenvolvendo, é a elaboragdo
de Planos Nacionais de Refrigeracao,
apoiada por agéncias implementado-
ras do Protocolo de Montreal e organi-
zagdes filantropicas, com o objetivo de
estabelecer uma estratégia para buscar
um setor de refrigeragdo e ar-condi-
cionado sustentavel e reduzir/eliminar
HFCs de alto PAG. Argentina, Chile e
Colombia estdo desenvolvendo esses
planos que deverdo ser integrados aos
planos de redugdo progressiva de HFC,
e os refrigerantes naturais estdo sendo
considerados como uma importante
alternativa aos refrigerantes de alto
PAG (UNEP, 2020).

Uma das dificuldades na implemen-
tagdo desses planos ¢ a falta de uma
definicdo clara das regras que serdo
estabelecidas para o apoio financeiro
do Fundo Multilateral do Protocolo
de Montreal. Outro fato importante,
expresso por alguns paises, é o pro-
blema causado pela sobreposicdo de
esforcos para a elimina¢do dos HCFCs
e a reducio dos HFCs.

3. Uso de refrigerantes naturais na
América do Sul

Devido a Emenda de Kigali, para
garantir os beneficios climaticos do
Protocolo de Montreal, o status e o
potencial das solugdes de refrigerantes
naturais, considerando suas vantagens
técnicas e de desempenho para deter-
minadas aplicagdes, estdo se tornando
mais importantes (Peixoto, et al, 2017).

3.1. Uso de refrigerantes de
hidrocarbonetos

O HC-600a é usado em aparelhos de
refrigeragdo doméstica; quase todos
os fabricantes da regido sul-ameri-
cana converteram de HFC-134a para
HC-600a. A previsdo é que nos pro-
ximos 2 a 5 anos 100% da produgédo
nacional de refrigeradores saia das
fabricas com esse refrigerante.

Devido a recente mudanga na norma
IEC 60335-2-89:2019, aumentando a
carga maxima permitida de refrige-
rantes A3 de 150 gramas para 500 gra-
mas, o HC-290 (propano) esta sendo
aplicado intensivamente em tomadas
de refrigeragdo comercial autonomos
(plug-in), substituindo equipamentos
a base de HCFC-22 e HFC.

Nido ha fabricagdo ou importagio
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de condicionadores de ar split com
HC-290. No Brasil, algumas empre-
sas desenvolveram planos para con-
verter linhas de fabrica¢io de con-
dicionadores de ar split para o uso
do refrigerante HC-290, apoiados
pelo Fundo Multilateral do Protocolo
de Montreal, mas foram cancelados
porque as empresas decidiram usar
0o R-410A, e o Fundo desembolsou
suporte, pois a conversio para refri-
gerantes de alto PAG nio era elegivel
para suporte.

As razbes para a decisdo incluem
preocupagdes de seguranca, princi-
palmente na drea de manutengdo. No
Brasil e em outros paises da América
do Sul é improvéavel que as empre-
sas convertam sua produ¢do para o
uso do HC-290 no curto/médio prazo.
As empresas estdo convertendo de
HCFC-22 para R-410A.

Como um caso isolado e unico,
hd uma empresa na Colombia que
converteu a producgdo de equipamen-
tos de ar-condicionado comercial (ar-
-condicionado split dutado e unidades
do tipo pacote) para o uso de HC-290
(Colbourne et al, 2018).

O Uruguai trabalha com refrigeran-
tes de hidrocarbonetos desde 2003 (o
primeiro pais da regido a introduzir
esta tecnologia). Em primeiro lugar,
para conversdes de equipamentos de
ar-condicionado e refrigeragdo exis-
tentes e para a elimina¢do do consumo
de CFC. Todos os testes desenvolvi-
dos com HC-290 apresentaram bons
resultados em termos de desempenho
térmico e eficiéncia energética. Devido
a questdes sobre regulamentos, segu-
ranga e restricdes de manutengdo, a
op¢do de retrofit com refrigerantes de
hidrocarbonetos foi abandonada no
pais.

Refrigerante hidrocarboneto tam-
bém estd comegando a ser aplicado em
algumas solu¢des para sistemas cen-
tralizados em instalacdes de refrigera-
¢do de supermercados no Brasil. Ndo
foi identificado o uso, ou néo existem
centrais de ar-condicionado no edifi-
cio utilizando chillers com refrigeran-
tes hidrocarbonetos. Os refrigerantes
hidrocarbonetos sdo usados em sis-
temas de refrigeracao industrial nas
industrias petroquimicas em paises da
América do Sul.

No Brasil, o uso de uma mistura de



refrigerante de hidrocarboneto, con-
tendo HC-600, HC-600a e HC-290,
esta sendo investigado por um grupo
de pesquisa para o uso como refri-
gerante alternativo drop-in ao HFC-
134a e HC-600a na fabricagdo de
refrigeradores domésticos. Os resul-
tados alcangados até agora mostram
um melhor desempenho e eficiéncia
energética

3.1.1. Conversdo de PMEs que fabri-
cam unidades de refrigeragdo comer-
cial para o uso de refrigerantes de
hidrocarbonetos

Ha uma tendéncia de aumentar o
uso dos refrigerantes hidrocarbonetos
na refrigeragdo comercial - unida-
des autonomas. Na regido da América
do Sul, existem muitas pequenas e
médias empresas que fabricam esses
equipamentos.

A adogdo da tecnologia de hidro-
carbonetos pelas empresas exigird o
desenvolvimento de capacidade téc-
nica para a aplicagdo da tecnologia
de refrigerantes de hidrocarbonetos,
envolvendo P&D, conversio de linhas

Condensador.
MiC geee I‘IdiS CM Para Refrigeracao e"Ar. Condicionado

de fabricagdo, adequagdo da infra-
estrutura da planta para manuseio
seguro de refrigerantes inflaméveis
e acesso a laboratdrios de testes cre-
denciados para projeto de produtos.
Adicionalmente, as empresas preci-
sam desenvolver esforcos e contar com
apoio externo para a capacitagio do
pessoal de servigos, envolvendo trei-
namento e disponibiliza¢do de ferra-
mentas de atendimento adequadas.

No Brasil, a implementagdo
do “Plano de Gerenciamento de
Eliminacdo de HCFCs (HPMP)
apoiou a conversdo tecnoldgica de
PMEs fabricantes de equipamentos de
refrigeragdo comercial, como displays
verticais e horizontais, refrigeradores
de cerveja, congeladores para sorvete
etc. Até o momento, duas empresas
foram convertidas e outras sete estdo
em processo de conversdo, princi-
palmente para o uso do refrigerante
HC-290.

3.2. Uso de CO,

Desde 2009, o CO2 ¢é utilizado em
instalagoes de refrigeracio de super-
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mercados em configuragoes de sis-
tema em cascata, com HFC-134a
como refrigerante no circuito de
temperatura mais alta. Esses sistemas
foram instalados principalmente na
Argentina e no Brasil, onde se estima
que existam cerca de 500 instalagdes.
Devido aos importantes e revolucio-
nérios desenvolvimentos tecnolégicos
na ultima década (multi-ejetores e
compressdo paralela) para aumentar
a eficiéncia dos sistemas transcriticos
de CO, e a redugdo da penalidade
devido ao consumo de energia mais
alto em climas quentes, nos ultimos
anos iniciou-se a implementa¢ido
de sistemas transcriticos de CO, na
Argentina, Brasil, Chile, Colombia e
Peru. Atualmente, estima-se que exis-
tam 75 instalagbes transcriticas na
América do Sul (Shecco, 2020). A pre-
visdo é de que 50% dessas instalagoes
estejam localizadas no Brasil.
Considerando os investimentos ini-
ciais necessarios para as instalacdes
de refrigeragdo de CO, em super-
mercados, a informag¢ao obtida é que
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em varios paises da regido ha a per-
cepcdo de que esses custos iniciais
estdo se aproximando cada vez mais
dos custos existentes com HCFC-22
ou HFCs alternativos. Os principais
custos envolvidos nas instalagdes com
CO, estdo relacionados aos compres-
sores (cerca de 20% mais caros em
relacio aos fluidos sintéticos); dleo
lubrificante; sistema de seguranca
(sensores de deteccdo de vazamento
e sistema de exaustio etc.); e controles
eletronicos (valvulas de expanséo ele-
tronicas, sistema de supervisdo etc.).
O refrigerante CO, ¢ mais barato, o
que tem um efeito positivo ndo so6
no custo associado a carga inicial de
uma instalagdo, mas também nos cus-
tos operacionais devido a necessidade
de operagoes de recarga decorrente
de vazamentos de refrigerante. Além
disso, em todos os paises hd declara-
¢des de proprietarios, fabricantes e
instaladores de uma maior eficiéncia
energética das instalagdes de CO, em
comparagdo com os sistemas HCFC-
22 e R-404A e com os sistemas R-507.

De acordo com as informagdes obti-
das, a0 comparar uma instalacdo de
CO, a um sistema HCFC-22, com o
mesmo nivel de configurag¢do tecno-
légica, por exemplo, usando o mesmo
tipo de controles eletronicos (dis-
positivo de expansdo, compressores
de velocidade varidvel etc.), circuito
de 6leo lubrificante etc., a diferenca
no custo inicial é bem pequena ou
inexistente.

3.3. Uso de aménia

Na América do Sul, assim como
em outras regides do mundo, o R-717
(amoénia) tem sido utilizado basica-
mente como refrigerante em plantas
de refrigeragdo industrial. Quando
existem preocupagdes de seguranca,
devido a toxicidade da amonia, rela-
cionadas a localizacdo da planta e sua
proximidade com dreas residenciais ou
locais onde ha circulagdo de pessoas,
os refrigerantes HCFC e HFC séo usa-
dos em menor escala. Em aplica¢des
industriais, solu¢des com fluidos sin-
téticos raramente sdo mais eficientes
que amonia, e 0s riscos com sistemas
de refrigeracdo com amoénia podem
ser controlados com medidas de segu-
ranc¢a bem elaboradas.

O desenvolvimento da tecnologia
de baixa carga de amonia para sis-

temas de refrigeragdo de pequena e
média capacidade esta penetrando no
mercado, o que devera cooperar para
expandir o uso de sistemas de amdnia.

No Brasil e em outros paises da
América do Sul, uma empresa glo-
bal esta colocando no mercado siste-
mas de refrigeragdo indireta amonia-
-CO,, com carga reduzida de amonia,
e ja instalou sistemas para industrias
de processamento de alimentos na
Argentina, Brasil e Equador.

H4 uma competi¢do incipiente
entre amonia e CO, para sistemas de
refrigeracdo industrial na América
do Sul. A concorréncia, que de certa
forma é semelhante ao que esta ocor-
rendo em outras regides do mundo,
pode ter como impacto o possivel
aumento de sistemas de refrigera-
¢do industrial de CO, em instalagdes
de menor capacidade, considerando
algumas restri¢des existentes de loca-
liza¢do de sistemas de amonia.

4. Legislagao e normas para refri-
gerantes naturais

Muitos paises da América do Sul
possuem normas sobre sistemas de
refrigeracdo, mas ndo possuem nor-
mas atualizadas sobre o uso seguro
de refrigerantes. Alguns paises vém se
esforcando para desenvolver seus pré-
prios padrdes, como Brasil, Argentina
e Colombia.

No Brasil, a norma “Seguran¢a em
Sistemas de Refrigeragdo” abrange
aspectos de projeto e uso de insta-
lagdes industriais e foi desenvolvida
com base em diversas normas inter-
nacionais. A norma IEC 60335-2-89,
revisada recentemente, para o uso de
refrigerantes inflamaveis em aparelhos
de refrigeragdo comercial auténomos,
estd sendo usada pelos fabricantes des-
ses aparelhos para apoiar sua conver-
sao e produgdo de unidades baseadas
em HC-290.

Em todos os paises da regido, ndo
existe norma especifica para refri-
gerantes inflamdveis. No Paraguai,
esta sendo elaborada norma para
certificagdo do manuseio seguro de
refrigerantes de hidrocarbonetos em
sistemas de refrigeracdo domésticos.
No Uruguai, ndo ha legislagdo sobre
padroes para refrigerantes naturais,
mas hd norma para o uso de amonia.
No Brasil, e em todos os paises, ndo
hd legislagdo especifica para refrige-
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ragdo industrial de amonia.

A Coldmbia estd planejando a imple-
mentag¢ao de um processo de certifica-
¢do para técnicos de RAC, com base
nas normas nacionais existentes sobre
instalagdes, manutencdo e boas prati-
cas em refrigeragao.

5. Desafios do setor de servicos

O principal desafio do setor de ser-
vigcos da América do Sul ¢ a disponibi-
lidade da infraestrutura e a acessibili-
dade ao treinamento e certificagdo na
manutengdo de refrigerantes inflama-
veis, toxicos e de alta pressdo, e o custo
de novas ferramentas para operagdes
de manuten¢do seguras. Isso é mais
dramatico considerando os técnicos
que estdo no grupo informal. Desta
forma, é fundamental o apoio as ins-
tituigdes de treinamento para o desen-
volvimento de cursos de capacitagéo.

Em relacdo a refrigeracdo por amo-
nia, normalmente nao ha requisitos
especificos para empresas que prestam
servicos em refrigeracdo; ndo existe
nenhuma entidade de certificagio,
homologa¢do que garanta e/ou fisca-
lize as instalacdes. Normalmente, os
conhecimentos adquiridos e as refe-
réncias dos servicos executados sdo
suficientes para qualificar a pessoa/
empresa a prestar o servico. Também
ndo ha exigéncia legal para técnicos.

5.1. Treinamento e certificagdo para
refrigerantes naturais

As empresas responsaveis pelos ser-
vicos de montagem, instalagdo, ope-
ragdo e manuten¢do devem dispor de
recursos humanos e técnicos de boa
qualidade, principalmente quanto
a utilizacdo de ferramentas e equi-
pamentos adequados no sistema de
refrigeracdo, como bomba de vacuo,
detector de vazamento, maquina cole-
tora de gas, cilindro de servigo, mano-
metro, termoémetro, entre outros.
Devem também contar com técnicos
de refrigeracdo qualificados e periodi-
camente treinados de institui¢oes de
ensino profissional reconhecidas ou de
empresas fabricantes de equipamentos
e componentes de refrigeracao.

Todos os paises da América do Sul
implementaram cursos de treina-
mento do Protocolo de Montreal para
técnicos de refrigeracdo relacionados
a boas praticas em refrigeragdo e mui-
tos desenvolvem cursos e materiais de
treinamento sobre manuseio seguro



de refrigerantes de hidrocarbonetos.
Alguns deles foram desenvolvidos bem
antes da demanda de manutencdo de
equipamentos de refrigeracdo a base
de hidrocarbonetos no pais. Agora ha
demanda, devido & maior presenca de
equipamentos de hidrocarbonetos em
campo, e ha necessidade de retreinar
parte do grupo de técnicos, principal-
mente do grupo informal. Além disso,
hd a forte necessidade de expandir
esses cursos de formacao.

Atualmente, esses cursos estdo
sendo retomados presencialmente
apos a pandemia e também incluem
refrigerantes CO, e amonia.

No Uruguai, foram realizados cur-
sos para conversdo de equipamentos
existentes para uso de refrigerantes
hidrocarbonetos; porém, conside-
rando as recomendacdes para desen-
corajar a conversdo de equipamentos,
foram desenvolvidos os cursos sobre
manuseio seguro de sistemas a base de
hidrocarbonetos. Deve-se mencionar
também que manuais de boas praticas
para o manuseio seguro de refrigeran-
tes hidrocarbonetos em equipamentos
de refrigeragdo doméstica foram ela-
borados em quase todos os paises.

No Brasil, foi lancado um pro-
grama de treinamento e qualificagdo
de mecénicos e técnicos para o uso
seguro e eficiente de CO, e HC-290
em unidades e sistemas de refrigera-
¢do comercial. No segmento de ar-
-condicionado, considerando a possi-
bilidade de uso dos condicionadores
de ar split HC-290 no curto/médio
prazo, serdo desenvolvidos cursos para
treinamento e capacita¢do de técnicos
para o uso seguro de fluidos inflama-
veis nestes equipamentos.

Poucos paises ja iniciaram a discus-
sdo e a certificacdo de técnicos, como
Peru e Brasil, e um pais estd iniciando o
processo de certificacdo de técnico em
refrigeracdo, a Colombia. O Paraguai
estd trabalhando na implementagio de
normas de certificagdo de competén-
cias trabalhistas para Boas Praticas e
manuseio seguro de refrigerante amo-
nia em instalagdes industriais.

6. Disponibilidade e acessibilidade
de refrigerantes naturais e compo-
nentes de refrigeracio

Em todos os paises da América do
Sul ha disponibilidade de refrigeran-
tes hidrocarbonetos, CO, e amonia,
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mas com acessibilidade desigual,
considerando o desenvolvimento e o
tamanho do mercado das instalacoes
de refrigerantes naturais no pais.

Devido a incorporagdo do HC-290
na refrigeracdo comercial auténoma,
uma empresa brasileira do mercado de
GLP (gas liquefeito de petroleo) criou
uma divisdo de refrigerantes e estd
promovendo o HC-290 no mercado
de RAC.

A disponibilidade de componentes
(compressores) e ferramentas (detec-
tores, juntas para soldagem a frio etc.)
para lidar com refrigerantes hidrocar-
bonetos é baixa e, em alguns casos, ine-
xistente. Na Colombia, ha uma baixa
disponibilidade de componentes. Um
problema existente esta relacionado
com a frequéncia dos componentes,
principalmente compressores, que sdo
comercializados a 50 Hz, e paises como
a Colombia exigem 60 Hz.

No Peru, os componentes para refri-
gerantes naturais estdo entrando no
mercado, mas apenas a pedido de
clientes especificos, e no Paraguai hd
um baixo fornecimento e altos custos
de aquisi¢do de equipamentos, compo-
nentes e ferramentas para refrigerantes
de hidrocarbonetos.

Na Bolivia, uma das atividades eco-
nomicas mais importantes ¢ a pro-
dugdo de hidrocarbonetos, principal-
mente gis natural, que é exportado
para o Brasil e Argentina. A compo-
sicdo do gas natural inclui propano
(HC-290) e isobutano (HC-600a). O
pais estd avaliando o potencial para a
producdo desses refrigerantes hidro-
carbonetos HC-290 e HC-600 conside-
rando a atual infraestrutura instalada

O Brasil possui diversos fabrican-
tes que oferecem uma linha completa
de compressores e componentes para
uso de CO,, HCs e NH3, incluindo
pecas de reposicdo e assisténcia téc-
nica de fabrica. H4 também empresas
que fornecem uma linha completa de
componentes eletrénicos e controles
para a utilizagdo desses fluidos, como
valvulas de expansio eletronica, troca-
dores de calor, gerenciadores de rack,
sistemas de supervisdo, inversores de
frequéncia, entre outros.

7. Barreiras ao uso de refrigerantes
naturais

Os paises da América do Sul estdo
sob a orientacdo das normas interna-
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cionais que regulamentam o tema.
Assim, a aceitagdo generalizada é afe-
tada pelas normas técnicas restritivas,
em particular para refrigerantes infla-
madveis. A atual revisio e alteracio
da norma internacional sobre limi-
tes de carga ja impactou e impactara
mais nos préximos anos o setor e
o mercado local. Uma vez que esta
questdo de inflamabilidade tenha sido
abordada adequadamente nas normas,
pode levar a aceitagdo de cargas de
refrigerante maiores no equipamento
do que ¢é atualmente possivel. Ha
necessidade de internalizagio de
padrdes internacionais para dar
confianc¢a ao mercado.

Os paises nido possuem normas
especificas que regulam a carga de
refrigerantes inflamaveis e isto pode
ser visto como uma barreira local para
equipamentos a base de refrigerantes
de hidrocarbonetos. Medo de infla-
mabilidade e suporte legal em caso de
problemas sdo questdes envolvidas.

O investimento para conversdo para
HFC-290 é uma barreira para fabrican-
tes de unidades de refrigeragdo comer-
ciais. O apoio do Protocolo de Montreal
nao ¢ suficiente. Sensores e ferramen-
tas nem sempre estdo disponiveis e sdo
mais caros (por exemplo, balanca e
ventiladores com certificagio ATEX).
Os trocadores de calor padrdes néo sdo
projetados para refrigerantes naturais
ou sdao mais caros devido a pequena
escala do mercado. O imposto de
importagao sobre alguns componentes
é considerado uma barreira e nio
had incentivos governamentais. Ha
também medo com o transporte de
refrigerantes inflamaveis e os produtos
que os contém.

Em geral, e para todos os refrigeran-
tes naturais, é fundamental a capaci-
tagdo técnica para o setor de servigos
para capacitar (educa¢io e ferramen-
tas) os técnicos de servigo, princi-
palmente no segmento informal. Isso
tornara as empresas mais confiantes
sobre o uso seguro de seus produtos.

Os importadores mencionam que,
em alguns casos, o fabricante do equi-
pamento ndo esta motivado a exportar
equipamentos com refrigerantes infla-
maveis para determinados locais, por
medo de ter problemas legais posterio-
res em caso de um possivel acidente.
Menciona-se também que os processos

de importagdo, no caso de equipamen-
tos a base de refrigerantes hidrocar-
bonetos, sio mais complicados e mais
lentos em comparagdo com aqueles
relativos aos refrigerantes sintéticos.
Também comentam o aumento do
custo do frete, que solicita seguro para
transporte de substancias inflamaveis.

8. Estudos de caso

8.1. Colombia

Um projeto demonstrativo apoiado
pelo Fundo Multilateral para a
Implementagdo do Protocolo de
Montreal foi desenvolvido em 2015-
2016 para demonstrar o uso seguro do
HC-290 como refrigerante alternativo
ao HCFC-22 e R-410A na produgio de
equipamentos comerciais de ar-condi-
cionado em uma empresa colombiana.

O projeto foi realizado em uma
empresa que é responsavel por grande
parte da produ¢do nacional de uni-
dades condensadoras, split dutados
e equipamentos tipo self-contained
(DACS) com HCFC-22 e R-40A. A
produ¢do média da empresa é de 4100
unidades por ano, com capacidades de
refrigeracao que variam de 3,5 a 17,5
kW (Colbourne et al, 2018).

Os resultados do projeto foram:
demonstragdo do uso seguro do
HC-290 na fabricagdo de equipamen-
tos de ar-condicionado comercial e
garantia do gerenciamento seguro e
adequado dos riscos associados a intro-
dugdo de refrigerantes inflamaveis no
setor de ar-condicionado comercial.

As unidades foram reprojetadas para
trabalhar com refrigerante HC-290.
Diferentes testes de vazamento e ignicéo
foram realizados, principalmente em
prototipos de grande porte (capacidade
de refrigeragdo de 17,5 kW). As carac-
teristicas técnicas e de seguranca das
unidades com refrigerante hidrocarbo-
neto sdo: (i) foram utilizados trocadores
de calor micro canal de aluminio e
trocadores de calor de tubo de cobre de
8 mmy; (ii) carga de refrigerante HC-290
otimizada: 1.000 gramas para unidade
condensadora split com dutos com tubo
de cinco (5) metros (capacidade de refri-
geracdo de 17,5 kW) e 950 gramas para
unidade package-type condenser unit;
(iii) a estrutura metalica de ambos os
tipos de equipamentos foi modificada
para evitar altos niveis de concentra-
¢do de HC-290 dentro do equipamento,
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sempre que ocorrer um vazamento ines-
perado; (iv) um sensor ultrassonico para
deteccdo de vazamento foi aplicado na
unidade de condensacio da unidade
split.

Testes comparativos relacionados ao
consumo de energia mostraram que
a poténcia do compressor do equipa-
mento baseado em R-410A foi de 4.350
W e a poténcia para o novo design com
HC-290 foi de 3.780 W.

As unidades ja estdao sendo comer-
cializadas no mercado colombiano. A
Figura 1 mostra alguns detalhes do
processo de carga de HC-290 e a uni-
dade de hidrocarbonetos.

Figura 1: Processo de carga de
HC-290

Fonte: Unidade Técnica Ozono —
Colémbia

8.2. Brasil

Um sistema remoto baseado em
HC-290 foi instalado em um super-
mercado no Brasil em 2019. O sistema
consiste em um chiller HC-290/glicol
e sistema em cascata HC-290/glicol/
CO,. O custo de investimento de ins-
talagdo foi estimado como 5% mais
alto, comparado a um supermercado
quase idéntico na mesma rede e cidade
usando HFC-134a. Quatro supermer-
cados no Brasil estdo usando esse sis-
tema (engenhariaearquitetura, 2020).

O sistema possui glicol para os bal-
cOes e gondolas de média temperatura
e camaras frigorificas. A refrigeracdo
de baixa temperatura ¢ fornecida por
CO, (resfriado por glicol). O chiller
com HC-290 possui um condensa-
dor resfriado a dgua. No projeto do
sistema, a carga do HC-290 foi otimi-
zada e ¢é de 1,90 kg por modulo (11,4
kg no total).

A instalagdo tem seis modulos, cada
uma com uma capacidade de refrige-
ragdo de 23,2 kW. Cada médulo inclui
um chiller com HC-290 que resfria
glicol a -3°C e seis compressores de
CO, subcriticos para baixa tempera-



tura, com temperatura de evapora-
¢do CO, de -26°C e os gabinetes de
baixa temperatura sendo resfriados
a -18°C. A Figura 3 mostra o chiller
com os mddulos. Como medida de
seguranca adicional, cada caixa inclui
um mecanismo de extragdo de ar, con-
trolado por um sistema de monitora-
mento remoto, para manter a pressao
de ar negativa na caixa em caso de
vazamento.

A instalagdo é considerada eficiente
em termos energéticos apresentando
uma economia média de energia de
30 kWh/més desde que comegou a
funcionar.

8.3. Chile

Um sistema industrial de CO, trans-
critico para multiplas temperaturas
de evaporagdo e cargas variaveis foi
instalado em 2020 em uma empresa
de processamento de alimentos fres-
cos e congelados em Santiago, Chile
(R744.com, 2020). O sistema apresenta
compressdo paralela, resfriador de gas
adiabatico, multiejetores de alta pres-
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Figura 2: Chiller HC-290/glicol
instalado em supermercado
brasileiro

Fonte: http://www.engenhariaear-
quitetura.com.br/wp-content/uploa-

ds/2020/03/abre.jpg

sdo e recuperagao de calor para aque-
cimento de dgua. A instala¢éo consiste
de dois racks idénticos, cada um com
capacidade de 900kW (256 TR).

Os compressores possuem moto-
res elétricos com imis permanentes
(motores PM), e os de média tempera-
tura sdo compressores de rotagdo vari-
avel. Os resfriadores de gas adiabatico
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aproveitam as altas temperaturas e
a baixa umidade relativa do clima
local, permitindo uma diferenga de
5-6°C entre a temperatura ambiente e
a temperatura do ar que entra no res-
friador de gas. A instalagédo opera com
cinco (5) temperaturas de evaporagio
(-42°C, -30°C, -10°C, 1°C, 7°C).

A instala¢do possui um sistema de
controle de dltima geracdo e um sis-
tema de telemetria, que controla e
monitora a pressao e permite a gestao
do consumo de energia. A Figura 3
apresenta um esquema da instalagdo.

9. Conclusées

Até recentemente, os refrigerantes
HFC de alto GWP eram a escolha pre-
ferida nos paises da América do Sul.
Pode-se dizer que para algumas apli-
cagdes, devido as vantagens apresen-
tadas, as tecnologias de refrigeracdo
com refrigerantes naturais estdo pron-
tas para o mercado e apresentam uma
oportunidade de avangar em dire-
¢do a refrigeracdo e ar-condicionado
sustentdveis.
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Figura 3: Instalacéo de CO, transcritico - Chile

Fonte: Portan

Solu¢des baseadas em refrigeran-
tes naturais estdo disponiveis para
implantacdo em uma variedade de
aplicagbes na regido da América do
Sul, mas ainda existem algumas bar-
reiras para a aceitagdo dessas tecno-
logias. As normas de seguranca e de
projeto do sistema sdo criticas para
refrigerantes naturais. A falta de
padronizagdo pode tornar a instalagdo
e 0 uso seguros um desafio.

O setor de servicos dos paises sul-

-americanos, marcadamente o setor
informal, estd muito despreparado
para o mundo dos refrigerantes natu-
rais, principalmente para os refrige-
rantes inflamaveis. Para lidar com essa
barreira, a capacitagdo e treinamento
sao fundamentais para a seguranca da
aplicagao.

A tecnologia baseada em refrigeran-
tes naturais energeticamente eficientes
estd disponivel. Na América do Sul, o
desafio é como permitir que os paises

explorem essas tecnologias e as tornem
acessiveis. Os fabricantes locais, os
projetistas e instaladores, precisam de
apoio para absorver a tecnologia e os
paises precisam construir programas
de qualificacéo e certificagdo para que
os técnicos trabalhem com seguranga
com essas tecnologias.
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A luta e os desafios enfrentados por um fabricante
nacional de lubrificantes para refrigeracao

Ao contrario da maioria das empre-
sas formuladoras de lubrificantes no
Brasil, que produzem dezenas de pro-
dutos para diferentes aplicagdes, como
lubrificantes hidraulicos, para reduto-
res, graxas etc., por mais maluco que
pareca, alguns poucos decidiram aten-
der exclusivamente a um dos nichos
mais desafiadores: o mercado de
lubrificantes para refrigeragdo. Vejam
abaixo algumas das necessidades espe-
cificas para este mercado que tiram o
sono de seus profissionais neste limite
de viabilidade:

Estrutura especifica: E vital um
laboratério que atenda minimamente
as necessidades de controle de quali-
dade e desenvolvimento que requerem
um investimento minimo de 200 mil
ddlares. Além disso, a refrigeragdo
exige equipamentos especificos que
aumentam muito este investimento,
como refrigerador para temperaturas
< - 70°C, teste de miscibilidade 6leo/
fluido refrigerante a diferentes tem-
peraturas, umidade para valores < 50
ppm, sistema para avaliacdo do pro-
duto formulado em uso.

O desenvolvimento responsavel de
novos lubrificantes requer andlises
de desempenho muito caras, realiza-
das em laboratérios de terceiros com
tempo de resposta de até 90 dias, ou
mais, quando realizadas em labora-

térios internacionais. Como muitas
bases sdo higroscdpicas (absorvem
umidade), suas linhas de producio
requerem sistemas com controle de
atmosfera dentro dos reatores, como
uso de nitrogénio, entre outros cuida-
dos sempre onerosos. As embalagens
dos produtos sio uma preocupagio
adicional, pois também devem manter
os niveis de qualidade originais do
lubrificante, e isto ndo é tdo simples
COmo possa parecer.

Disponibilidade de matérias pri-
mas: Definitivamente, em momentos
de escassez mundial de matérias pri-
mas, a América do Sul ndo é um local
prioritario para envio de produtos. Os
fornecedores atendem primeiro aos
seus grandes clientes, normalmente
europeus, americanos e asidticos.
Assim, uma grande imobilizagdo de
capital em estoques é condi¢ao indis-
pensavel para um supply chain efi-
ciente. Outra estratégia comum para
eliminag¢do de concorrentes nacionais,
que nao posso deixar de citar, sdo
os fornecedores tradicionais de oleos
bésicos que cortam o fornecimento de
produtos quando sdo adquiridos por
marcas internacionais também fabri-
cantes de lubrificantes para refrige-
ragdo. Além disto, matérias primas
utilizadas em outros mercados, mui-
tas vezes, ndo podem ser utilizadas

em refrigeragdo devido a sua baixa
compatibilidade destes com os gases
refrigerantes.

Baixa qualificacio dos profissio-
nais da drea: Muitos profissionais,
mesmo nos Estados Unidos e Europa,
relatam que ao recarregar sistemas de
refrigeracdo utilizam somente o fluido
refrigerante!!! Existe também muita
confusdo a respeito do aspecto 6leo
em interagio com o fluido refrige-
rante, pois a miscibilidade de ambos
dentro do compressor deve ser parcial.
Mesmo assim ndo ¢ incomum videos
na internet condenando lubrificantes
que ndo apresentam mistura total-
mente homogénea - isto esta errado!!!

A concorréncia com lubrificante
fornecidos pelos fabricantes de com-
pressores: Os fabricantes de com-
pressores nio sao especialistas em
lubrificantes, que sdo fabricados por
terceiros que, muitas vezes, ndo man-
tétm o padrdo de qualidade global.
Nosso continente requer adequagdes
em sua formulacdo para compensar
algumas condigoes especificas locais
como: condi¢des fisico-quimicas, com
diferentes temperaturas e umidades
médias; condi¢bes materiais - qua-
lidade das embalagens e componen-
tes dos lubrificantes; condicdes téc-
nicas - troca dos lubrificantes fora do
prazo recomendado, uso de fluidos
refrigerantes de baixa qualidade, nédo
limpeza correta do sistema antes da
troca da carga de lubrificante/fluido de
refrigeracao

Apesar de todo exposto acima, exis-
tem empresas como a Oleo Montreal,
em nome do sr. Hélio Teixeira, que
conseguiram enfrentar a todas estas
barreiras expostas, competindo em
qualidade, pregos e, principalmente,
satisfazendo as necessidades deste exi-
gente mercado. A Montreal, hoje, com
suas inovagdes tecnoldgicas, sua nova
unidade produtiva e seu novo labo-
ratério, contribui para o crescimento
do Brasil através do fornecimento de
novas e eficientes solugdes , sempre
com respeito social e ambiental.
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César Romera

Faleceu no dia 4 de outubro, aos
96 anos, o engenheiro César Ramon
Antonio Romera. Nascido em Buenos
Aires, Argentina, Romera teve uma
longa histéria no mercado latino-
-americano, e principalmente brasi-
leiro, de ar-condicionado. Antes do
Brasil, teve passagens pela Venezuela.
Na Argentina, onde comegou no ar-
-condicionado em 1944, trabalhou
como engenheiro na Carrier Lix Klett,
subsididria da Carrier americana.

Em outubro de 1960 veio ao Brasil
em viagem de nuapcias. Recebeu um
convite do engenheiro Artur Vinhegra
para trabalhar na Starco. Foi assim
que se mudou definitivamente para o
Brasil, onde permaneceu o resto da
sua vida.

Sua trajetéria profissional con-
tou com passagens pela CEBEC na
coordenag¢do de obras. No inicio da

década de 1980 passou a trabalhar
como autébnomo, prestando consul-
toria. Nessa condigdo, participou de
importantes obras, como o Aeroporto

Internacional de Guarulhos. Foi nessa
época, também, que passou a atuar na
area de verificagdo da qualidade do ar
interno.

Adilson Blois

Frente ao falecimento de Adilson
Blois, um dos profissionais mais des-
tacados da sua gera¢do, empreendedor
de sucesso e com grande dedicagdo a
vida associativa, tendo sido um dos
incentivadores da Sociedade Brasileira
de Controle de Contamina¢do (SBCC),
além da Abrava, alguns de seus alu-
nos na Faculdade de Engenharia
Industrial e profissionais que com ele
conviveram, fizeram questdo de tecer
algumas palavras.

“Conheci Adilson Blois em 1969
quando trabalhamos numa mesma
empresa, fabricante einstaladorade ar-
-condicionado, a Refarc Refrigeracdo e
Ar Condicionado, ele como estagi-
drio prestes a se formar e eu como
engenheiro com 3 anos de formado,
ambos provenientes do Curso de
Engenharia de Operagdo, Modalidade
Refrigeracio e Ar Condicionado,
criado pelo Prof. Dr. Remi Benedito
Silva. Ja como estagiario, Adilson se
destacava pelo seu interesse e dedi-
cacdo pelas atividades da empresa,
deixando rapidamente de ser um esta-
gidrio para tornar-se parte da equipe

técnica da empresa com tarefas e res-
ponsabilidades bem definidas. Essa foi
na realidade a unica vez que trabalha-
mos juntos numa mesma empresa e,
apesar do tempo curto, nasceu uma
amizade duradoura, de tal forma que
acompanharfamos a carreira e a evo-
lugdo técnica e pessoal um do outro
pelos anos subsequentes.

Dessa forma pude acompanhar a
evolugdo de sua vida profissional, que
ele desenvolveu com brilhantismo,
atuando nas dreas de projeto, instala-
¢do, fabricacdo e gerenciamento, tanto
em empresas nacionais como multina-
cionais, nas quais se destacava pelo seu
conhecimento técnico, espirito pratico
e organizacional, desenvolvendo, por
exemplo, sistemas de controle de obras
a um nivel de detalhamento inédito
para a época em que ainda nio usava-
mos computadores.

Para mim, no entanto, o que eu
mais admirava era seu sentimento de
amizade e lealdade que dedicava a
seus amigos mais proximos como eu
e, por exemplo, Orlando José Marinho
e Yoshihiro Maeda.

Tinha temperamento forte, o que
era, as vezes, confundido pelos que
ndo o conheciam bem, como arro-
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gancia, mas tinha um enorme coragio
e capacidade de se emocionar com
facilidade. Era conhecido também por
ter pavio curto, e ele mesmo falava
que tinha a lingua mais rdpida que sua
mente, e ndo tinha muita paciéncia
com falta de carater e desonestidade.

Com minha mudanga para Curitiba,
em 1994, nos afastamos fisicamente,
mas a amizade continuou e, sempre que
tinhamos oportunidade de nos encon-
trar, geralmente nas feiras da Febrava,
ou outros eventos da nossa especiali-
dade, dedicavamos longas horas para
colocar nossos papos em dia.

Nosso ultimo encontro presencial
foi na Febrava de setembro de 2019.
Apoés muitas horas de boa conversa,
onde nos divertimos muito, ele se
propoOs a me levar até o Aeroporto de
Congonhas onde, por volta das 21:00h,
eu embarcaria de volta para Curitiba.
No estacionamento do Centro de
Convengdes, por algum motivo, o dis-
positivo eletronico tipo “sem parar”
que ele tinha no carro ndo estava
conseguindo abrir a cancela. Apos
ser informado pelo vigia de que ele
deveria ir até a administracdo para
verificar o que estava ocorrendo com o
dispositivo, o que causaria um atraso
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que poderia colocar em risco meu embarque no aeroporto,
ele ameagou langar o carro contra a cancela e passar “na
marra”. Felizmente conseguimos dissuadi-lo dessa ideia,
ele atendeu a recomendagdo do vigia e felizmente deu
tudo certo e chegamos a tempo no aeroporto. Assim era o
Adilson Blois, capaz de fazer de tudo para atender as neces-
sidades de um amigo.
Vou sentir muita falta dos nossos encontros.

Silvio Aires
engenheiro mecanico, projetista e consultor

“Tive a honra de ter tido o Adilson Blois como meu
professor na FEI, no 10° semestre do curso de Engenharia
Mecanica, énfase Refrigeragdo e Ar Condicionado, no
ano de 1984. A disciplina era Controle Automatico e
Instrumentacao.

Sua experiéncia profissional e conhecimento técnico
foram fundamentais na minha formagéo e de tantos outros
colegas. Pessoa de temperamento forte, firme e de um cara-
ter excepcional. Ja formado tive bastante relacionamento
com ele trabalhando em projetos de areas limpas, que
contribuiram significativamente para meu crescimento e
desenvolvimento profissional. Como tantos outros que ja se
foram, Adilson Blois deixa mais uma lacuna do segmento
do AVAC-R muito dificil de ser preenchida.”

Osvaldo Francisco Alves Jr.
engenheiro mecanico, projetista e diretor da Masterplan
“Adilson Blois foi um profissional que atuou de maneira

diferenciada pelo setor. Profissional sério e competente,
também muito contribuiu para a formagdo de outros
profissionais. Tive a oportunidade de cursar automacio e
controles no dltimo semestre do curso de Refrigeracdo e Ar
Condicionado (RAC) da FEI em 1983 com ele, e por pouco
nao ‘levei pau’; quase ndo me formando. Foi um contun-
dente alerta que Blois me deu e que me motivou a deixar de
ser um estudante/estagiario e procurar ser um profissional
iniciante mais interessado pelo setor. Mas o melhor periodo
que convivi com ele foi nos Gltimos anos, quando atuava na
SBCC. Blois foi um dos meus incentivadores!”

Arnaldo Basile
engenheiro mecanico, empresario e Presidente Executivo
da Abrava

“Professor rigido, que exigia todo o potencial que per-
cebia em cada aluno. Agia com determinagéo, seriedade e
sempre dentro de suas convicgdes. Fora do horario de aula,
era amigo dos alunos e procurava nos orientar na procura
de estagios e/ou colocagdo como profissionais nas empresas
do setor. Como profissional, sempre competente e bastante
respeitado no mercado.”

Hernani A. M. Silva
engenheiro mecanico, projetista e diretor da Contractors
Projetos

dialogo

A importante alteracao
na socledade limitada

O quorum de
2/3 mudou para
maioria simples.

Em 22 de setembro de 2022, fez-se publicar no Didario
Oficial da Unido a Lei 14.451 de 2022, que alterou dois arti-
gos do Codigo Civil Brasileiro (artigos 1061 e 0176). Essa
lei, embora publicada no dia 22 de setembro, comecard sua
vigéncia apenas 30 dias apds sua publicagio.

Agora, as alteragdes no contrato social poderao ser feitas
com votos que representem mais de 50% do capital social,
distinguindo-se do quérum maior, correspondente a trés
quartos do capital social anterior.

Ja a nomeagdo de um administrador ndo sécio (artigo
1.061 do Cddigo Civil) dependerd da aprovagdo de pelo
menos dois ter¢os dos sdcios enquanto o capital ndo estiver
integralizado, e da maioria simples, apos a integralizagédo.
Isso encerra a exigéncia da aprovac¢ao pela unanimidade dos
socios e de pelo menos dois tergos deles apds a integraliza-
¢do do capital.

Essas mudancas geram a necessidade de altera¢do nos
contratos sociais das empresas, bem como nos acordos de
quotistas, para atualizar e aproveitar o momento para pro-
duzir o melhor afeto societario, esclarecendo a cada socio
as novas regras.

A mudanga trazida se assemelha a sociedade anénima,
possibilitando o controle da empresa com uma participagdo
reduzida do capital social, dai a importancia de uma reu-
nido de quotistas para conhecerem e se adaptarem no novo
modelo trazido pela lei.

Quis o legislador estabelecer um modelo mais dindmico,
porém traz inconvenientes para empresas de apenas 3
socios, pois se dois juntos tiverem maioria simples, juntos,
0 sbcio que, porventura, estiver com 49% pode perder o
poder em relagdo aos outros dois. E isso é preocupante e a
sociedade deve ser remodelada.

Fabio Fadel
Fadel Sociedade de Advogados
fadel@ffadel.com.br
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smacna day

Smacna Brasil promove encontro com foco no cliente

A Smacna Brasil (Sheet Metal and
Air Conditioning Contractors’ National
Association), realizou o Smacna Day,
no ultimo dia 15 de setembro, no
Milenium Centro de Convengdes, em
Sao Paulo (SP). Dirigido ao usudrio
dos sistemas de AVAC, cerca de 150
profissionais acompanharam as pales-
tras, sob o tema central “O Ciclo de
Vida do HVAC em Edificios”. Foram
abordados desde o projeto, contrata-
¢do, instalagdo, manutengio e retrofit,
além de processos de implementagédo
de praticas ESG para a governanga
ambiental, social e corporativa das
edificagdes.

O Smacna Day contou com as pre-
sengas de Arnaldo Basile, presidente
da Abrava, e de Walter Lenzi, presi-
dente da Ashrae Brasil Chapter. Edson
Alves, presidente da Smacna Brasil,
abriu o ciclo de palestras enfatizando
a importancia de aproximar o cliente
final, facilities, comissionadores,
administradores prediais, gerencia-
dores de obras, investidores, incor-
poradoras, entre outros, proporcio-
nando a oportunidade do acesso ao
conhecimento para melhorar a decisdo
no ato da contratacio do sistema de
climatizagao.

“O Smacna Day foi pensado para
promover uma relacio mais estreita
inteiramente direcionada as demandas
do cliente final, ou seja, usuarios de

final

sistemas de HVAC, abrindo oportuni-
dades para esse publico obter conhe-
cimento e orientagdes que atendam
as suas necessidades na contratagdo
de projetistas, instaladores e comis-
sionadores. Isso reverte em melhoria
da qualidade das edificagdes para o
usudrio, administrador e até a infra-
estrutura publica. O evento superou
nossas expectativas, nos surpreendeu
e cumpriu seu proposito. Com resul-
tados positivos, ja estamos nos pre-
parando para a 2° edi¢do em 20237,
comemora Alves.

Luiz Henrique Ceotto (Urbic)
desenvolveu o tema “HVAC den-
tro do Ciclo de Vida de um
Empreendimento”, seguido por Raul
José de Almeida (Teknika), que abor-
dou as “Metodologias e Tendéncias nos
Projetos de HVAC - Uma nova Visao”.
Finalizando a parte da manha, Felipe
Raats (Newset), tratou do tema “Em
Busca da Exceléncia nas Instalagdes de
HVAC - Boas Praticas”.

Continuando o ciclo de palestras,
Thiago Portes (COMIS) falou sobre
“A Importancia do Comissionamento
para Garantia de Performance”,
seguido por Caio Abreu (Artemp)
que discorreu sobre “Manuten¢do -
Despesa ou Investimento?”. Diego
Amaral (E-Vertical), trouxe o tema
“Monitoramento Remoto - Novas
Tendéncias”.
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“Retrofit - Quando e Como fazer?”
foi o assunto trazido por Adler
Linhares (WRS). Encerrando o semi-
nario, Marcia Menezes (CTE) abordou
o assunto do momento, “ESG x HVAC
- O que é e como Praticar”.

Paralelamente as conferéncias, o
Smacna Day contou com a exposicao
de produtos e servicos das empre-
sas patrocinadoras Belimo Brasil,
Best Clima, Daikin, Danfoss, Heating
Cooling, Midea Carrier, Mercato
Automacgdo, Newset, Star Center e
Trane do Brasil.

Visite http://www.smacna.org.br e
confira as a¢des da Smacna Brasil.




2° Jantar Uniao

Abrava-Sindratar

No ultimo 26 de setembro, no
espaco de eventos da Fiesp, as direto-
rias da Abrava e do Sindratar-SP reali-
zaram o 2° Jantar Unido, marcado por
muito networking entre os convida-
dos e celebragdo da sinergia das a¢des
das duas entidades junto aos setores
representados.

A ceriménia reuniu cerca de 70 pes-
soas, com destaque para as presen-
cas de Marta Livia Suplicy, presidente
do Conselho Superior Feminino da
Fiesp (Confem) e do diretor regional
do Senai, Ricardo Figueiredo Terra,
além de representantes de entidades
parceiras.

Na abertura da cerimdnia, o presi-
dente executivo da Abrava, Arnaldo
Basile, saudou aos presentes enfati-
zando a alegria de reunir esposas e
maridos, companheiros e companhei-
ras das diretorias e de entidades parcei-
ras em torno da uniao do setor AVAC-R.
Eduardo Macedo, diretor da escola
Senai Oscar Rodrigues Alves, aniversa-
riante da noite foi homenageado.

Na sequéncia, o presidente do
Conselho de Administra¢do da Abrava
e presidente do Sindratar SP, Pedro
Evangelinos, destacou um pouco da
histéria do setor, mencionando que a

representagdo comegou com a Acopar,
no inicio dos anos 1960, se transfor-
mou em Abrava e, em 1970, fundou o
Sindratar para representacio sindical
das empresas. Registrou que os 40
anos de trabalho conjunto sofreram
uma interrupgao nos tltimos 11 anos.

Ecommerce no
DN Comeércio e
Distribuicao
No dia 01 de setembro, o
Departamento Nacional de Comércio
e Distribuicdo da Abrava recebeu o
especialista Edmilson Maleski, da
web.art group, que abordou o tema “

Panorama geral do e-commerce”.
“Temos atuado como DN diante da
preocupagido em darmos enfoque a
temas relevantes em nossos encontros,
de forma que possibilitem uma melho-
ria continua no processo de adminis-
tracdo dos nossos negocios. Mantemos
nosso foco em pessoas, canais e inova-
¢Oes, e para isso temos buscado pro-
fissionais relevantes no mercado com
intuito de ouvi-los, aprendermos um
pouco sobre o tema ou, até mesmo, que
nos faga repensar a respeito”, expli-

cou Toribio Rolon, presidente do DN
Comércio e Distribuicio.

abrava

O e-commerce se tornou um assunto

de grande relevancia para empresas de
comércio e distribuicdo, pois é a nova
forma de comercializagdo no Brasil,
totalizando até o momento mais de 900
mil plataformas, de acordo com levan-
tamento do BigData Corp e Paypal
“Perfil do e-commerce brasileiro”.

Edmilson discorreu levantou alguns
pontos que precisam ser observados,
como: Internet — acesso e velocidade,
seguranga de dados, logistica e trans-
porte, direitos do consumidor e dis-
tribuicdo de renda no Brasil. Outro
ponto levantado é se o varejo online
ird substituir as vendas fisicas; a ten-
déncia agora é aplicar o Omnichannel,
estratégia direcionada de conteudo
entre os diversos canais que as organi-
zagdes usam para melhorar a experi-
éncia do usudrio e conduzir melhores
relacionamentos com seu publico nos
pontos de contato.

Capacitacéo no
Lar MeiMel

No dia 10 de setembro aconteceu a
aula inaugural do curso de aperfeigo-
amento profissional “Boas Praticas de
Condicionadores de Ar Compacto e
Split”, turma exclusiva para pessoas
assistidas pelo Lar Meimei, sede da
area de assisténcia e Servi¢o Social da
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entidade beneficente Seara Bendita. O
objetivo da agdo de capacitagdo, visa
qualificar 16 pessoas assistidas pelo Lar
MeiMei que estdo em busca de uma
recolocagdo no mercado de trabalho.

A aula inaugural contou com
a participa¢dio do Prof. Eduardo
Macedo Ferraz e Souza, diretor da
Escola Senai Oscar Rodrigues Alves,
do Eng. Vanderlei Oliveira, coorde-
nador de cursos de Eletricidade e
Ar-Condicionado do Lar Meimei, do
Eng. Arnaldo Basile Jr., presidente
executivo da Abrava e voluntario do
Lar Meimei, e do Prof. Alan Ferreira
da Silva, docente do curso.

O curso sera de 30 horas, distri-
buidas por cinco sabados com peri-
odo integral. O curso de aperfei¢oa-
mento profissional tem por objetivo
o desenvolvimento das boas praticas
de manutencdo adotadas na drea de
climatiza¢do visando a reducdo de
vazamentos e emissoes de fluidos fri-
gorificos. A agdo faz parte de uma
cooperagdo conjunta de todas as enti-
dades envolvidas em busca de qualifi-
cagdo e inser¢do dos assistenciados na
vida profissional e social.

Paraa Abrava, o apoio a iniciativa faz
parte da missdo da associagdo, estando
de acordo com as premissas do ESG
(Governanga ambiental, social e corpo-
rativa) destacada como acdo social em
beneficios de pessoas em situagdo de
vulnerabilidade diante da Sociedade. A
Associagdo viabilizou a doagdo de itens
de seguranca individual para a realiza-
¢do do curso, assim como alimentagio
e transporte para o periodo.

Amplia¢do de beneficios as empre-
sas e colaboradores do setor AVACR

Recentemente a Abrava se filiou
ao Ciesp - Centro das Inddstrias de
Sao Paulo, e se junta ao Sindratar SP
na missdo de oferecer beneficios ao
setor AVAC-R, destinados as empresas
associadas e seus colaboradores.

Um dos beneficios é o Programa de
Capacitagdo “Crescer e Transformar”
cujo objetivo é oferecer aos profissionais
das empresas associadas desconto adi-
cional de 10% no valor de qualquer um
dos 190 cursos do CIESP previstos na
grade até o més de dezembro de 2022.

Os  associados  Abrava ou
Sindratar interessados mnos cur-
sos disponiveis no site no portal do
Ciesp  (https://cursos.ciesp.com.

br/) devem apenas escolher seu curso e
fazer a inscri¢do. Para receber o valor
de desconto, basta o profissional/aluno
informar ao SindratarSP (financeiro@
sindratarsp.com.br) seu nome, e-mail
e CNPJ da empresa, bem como o nome
do(s) curso(s) a que se inscreveu.

Pensando em outros beneficios aos
associados ABRAVA ou SINDRATAR
SP, além do incentivo as atualiza-
¢Oes profissionais, as entidades fardo
reembolso de 10% do valor do curso a
empresa/aluno no prazo de até 15 dias
contados da confirmagdo. Para viabi-
lizacao do reembolso, serd necessdrio
que o Sindratar SP e Ciesp confirmem
a inscrigdo e participagdo do profis-
sional/aluno em curso concluido. O
desconto adicional somente ocorrera
para cursos realizados com 100% de
participagdo do profissional/aluno.

Caso o curso seja cancelado
pelo Ciesp, havera devolu¢io inte-
gral do valor pago diretamente a
empresa/profissional ou o curso sera
reprogramado.

Caso o profissional/aluno nio fre-
quente o curso nas condi¢des exigidas
pelo Ciesp, o valor pago ndo sera
devolvido e, dessa forma, nao havera
também a concessao de desconto.

A disponibilidade de vagas com des-
conto ¢ limitada a 70% dos recursos
captados junto aos patrocinadores,
sendo proibida uma segunda inscri¢do
do profissional aluno no mesmo curso
no semestre em curso.

Lel incentiva a
empregabilidade
de mulheres

No dia 22 de setembro entrou
em vigor a Lei 14.457/22, que cria o
Programa Emprega + Mulheres, com
regras para incentivar a empregabi-
lidade das mulheres. A lei é oriunda
da Medida Provisoria 1116/2021 que
trazia regras trabalhistas mais flexi-
veis visando a inser¢do e manuten¢io
de mulheres no mercado de trabalho.

A sangdo foi comemorada pelo
Comité de Mulheres da Abrava pois
vem ao encontro das premissas das
acOes propostas desde o inicio das
atividades do grupo em meados de
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2020, como a busca pela equidade
de géneros, qualificagdo profissional,
entre outras.

Para Priscila Baioco, presidente
do Comité de Mulheres da Abrava,
e gerente nacional de vendas e marke-
ting da Armacell a lei de incentivo de
empregabilidade de mulheres é mais
um passo na busca da equidade de
género. “Temos atuado no sentido
de apontarmos caminhos para que
mulheres ocupem o espago profissio-
nal que almejar. Seguiremos em busca
de novas oportunidades e novos posi-
cionamentos em relagdo a mulher no
mercado de trabalho”.

As novas regras apontadas na Lei
14.457/22, que criou o Programa
Emprega + Mulheres, destacam: flexi-
biliza¢do do regime de trabalho, apoio
a parentalidade na primeira infincia,
qualifica¢do de mulheres, em dreas
estratégicas para a ascensao profissio-
nal, apoio ao retorno ao trabalho das
mulheres apds o término da licenca-
-maternidade, reconhecimento de
boas préticas na promogdo da empre-
gabilidade das mulheres, por meio da
institui¢ao do Selo Emprega + Mulher
e prevencdo e combate ao assédio
sexual e a outras formas de violéncia
no ambito do trabalho.

Especialistas
debatem
evolucoes e
NOVOS requisitos

A Abrava, por meio do
Departamento Nacional de
Fabricantes de Ar-Condicionado,
promoveu no dia 22 de setembro o
webinar “Evolugdes e novos requisitos
para o mercado de ar-condicionado”,
evento que colocou em debate temas
relevantes para o setor AVAC-R, como
os impactos ambientais do ar-condi-
cionado, legislagdes, descarbonizagio,
sustentabilidade e uso de refrigerantes
naturais, entre outros.

Participaram da edi¢do do
“Momento Abrava” os engenhei-
ros Matheus Lemes, presidente do
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DN Ar-Condicionado Residencial e
Ar-Condicionado Central e diretor da
Trane - que atuou como moderador
-, Luciano Marcato, coordenador do
Comité de Eficiéncia Energética da
Abrava e gerente de vendas nacional
da Daikin, Rafael Dutra, supervisor de
aplicacdo na Trane e Ricardo Facuri,
membro do DNAC Abrava, diretor do
Sindratar-SP e diretor-executivo da
Traydus.

Primeiro a apresentar suas ideias,
o gestor Luciano Marcato discorreu
sobre o impacto ambiental do ar-
-condicionado na refrigeragdo e abor-
dou os aspectos a serem considerados
no setor do frio. “Estamos iniciando
uma lista de a¢des necessarias para a
reduc¢io do consumo dos HCFCs, que
sao fluidos controlados pelo Protocolo
de Montreal e, posteriormente, pelo
Protocolo de Kyoto, que tém impacto
na camada de ozonio e contribui para
o0 aquecimento global”, enfatizou.

Outro tépico muito importante no
AVAC-R, a descarboniza¢io, também
foi abordada por Marcato, que expli-
cou “serem estes processos o efeito
de diversas acdes em termos de pro-
jeto de operagédo e desenvolvimento de
novas tecnologias, para prover o que
se tem necessidade, seja para conforto
humano, ou para os processos produ-
tivos que utilizamos”.

Ricardo Facuri, detalhou a NBR
7256, uma revisao de norma de 2021,
que trouxe muitas controvérsias para o
mercado, uma vez que ela versa sobre
o tratamento do ar em estabelecimen-
tos de saude. Facuri lembrou que o
mercado ja atuava sob os auspicios da
NBR 7256, promulgada pela ABNT
em 2008, que “naquela época trouxe
muita especificidade, muitos critérios
e requisitos para climatizacdo e ar-
-condicionado no ambiente hospitalar
e, como ja faz 13 anos, ela precisava
ser revista”, afirmou, reforcando que
a norma tentou trazer o Brasil para
o mesmo patamar do que é feito nos
paises ricos.

O engenheiro também expds algu-
mas diferencas entre a primeira versio
da norma e a atualizada, a exemplo da
taxa de ar externo/ renovagdo, niveis
de filtragem do ar, controle de tempe-
ratura e umidade em novos ambientes,
bem como novas defini¢des de casca-
tas de pressdo.

Para Rafael Dutra, coordenador de
aplicagdo na Trane, o sistema inver-
ter é hoje uma das grandes “vedetes”
do setor do frio, especificamente por
sua comprovada eficiéncia energética,
além de ter seu custo barateado nos
ultimos anos.

Segundo ele, a cadeia produtiva do
frio tem usado largamente os inver-

sores, seja em compressor para variar
a rotacdo e mudar a vazdo do fluido
refrigerante que circula no sistema,
seja em bombas de agua para alterar
a vazdo do volume que circula no
sistema.

“Toda vez que se coloca um inver-
sor de frequéncia em um motor e
diminui-se a rotagdo dele, vocé tem
uma economia de energia bem sig-
nificativa. Em alguns sistemas, esta
economia pode chegar ao cubo da
rotagdo”, explicou Dutra, ponderando
que essa redugdo pode ser diferente,
pois depende para qual componente se
estd avaliando.

O especialista abordou ainda efi-
ciéncia em central de agua gelada ao
longo do tempo e da necessidade de
sistemas de monitoramento inteligente
que permitam a manuten¢ao da efi-
ciéncia original da instalagdo, falou
também de recomendacéo de projetos
da industria que reduzem a energia no
bombeamento dos sistemas a0 aumen-
tar os diferenciais de temperatura e
reduzir a vazao de projeto.

A secao Abrava é editada a partir
das informacdes produzidas

pela Momento Comunicacéo,
assessoria da Abrava, dirigida pela
jornalista Alessandra Lopes.
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CURSOS ABRAVA

Programa de Capacitacdo em Qualidade do
Ar de Interiores

Local: EAD

Docente: Diversos
https://abrava.com.br/compromissos/programa-de-
-capacitacao-em-qualidade-do-ar-de-interiores

Outubro

Dia 22

1° Turma - Sistema de Climatizacdo — Boas Praticas
de Instalagio e Manutengdo — Enfase em Split System
Local: Online e Presencial

Docente: Prof Joao Gongalves e Anthony Lins
Horario: Aulas aos sabados das 09h as 17h
https://abrava.com.br/compromissos/lo-turma-insta-

lacao-e-manutencao-de-ar-condicionado-tipo-split/

MOMENTO AVAC-R
Toda quinta-feira no canal do Youtube da Abrava

FEIRAS E EVENTOS - 2022

Novembro

17e18

XXII Encontro nacional de empresas projetistas e
consultores da Abrava

Curitiba—PR

FEIRAS E EVENTOS - 2023

Marco
8e9
SANNAR - Fabrica de Negdcios - Fortaleza-CE

Abril
12e13
ENTRAC - Belo Horizonte - MG
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Maio
10e 11
ENTRAC - Rio de Janeiro - RJ

Junho
21e 22
ENTRAC - Manaus-AM

Agosto
9e10
ENTRAC - Ribeirao Preto - SP

Setembro
11a14
Conbrava - Sdo Paulo Expo — Sdo Paulo - SP
12a15
Febrava - Sdo Paulo Expo — S3o Paulo - SP

Outubro
4eb5

Entrac - Porto Alegre-RS

INDICE DE ANUNCIANTES

Alfaterm
Apema
AR Sistemas Térmicos
Armacel....

Fujitsu
Full Gauge
Klimatix
Midea Carrier
Montreal
Multivac/MPU
Munters
Purefeel ....

Weger



Boas Praticas em Condicionadores
de Ar Compacto e Split

L 32 horas r

Aulas presenciais

Consulte a programacao no site da Escola

INSCRICOES ABERTAS
Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves https://refrigeracao.sp.senai.br
Rua Mil Oitocentos e Vinte e Dois, 76 . .
Ipiranga | Sdo Paulo - SP senairefrigeracao

Telefone: (11) 2065-2810 o facebook.com/senaisprefrigeracao



VOCE JA TEVE ALGUM EQUIPAMENTO
QUEIMADO POR FALHAS NA REDE ELETRICA?
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MUITO MAIS DO QUE UM RELE FALTA DE FASE
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*Configurando em 15 minutos o intervalo entre as amostras.

E=
Full Eauge

@ /fullgaugecontrols @ /company/fullgauge
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