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Simbolo de sofisticacao e engenharia de alto
desempenho, o W Residencies Sao Paulo foi
reconhecido na categoria Obra Nova — Expansao
Direta durante a 31° edicao do Prémio Destagues
do Ano SMACNA Brasil 2025.

Com sistema de dimatizacao projetado e
executado pela Star Center, o empreendimento
integra tecnologias HVAC de Uditima geracao,
combinando  eficiéncia  energética, conforto
térmico e sustentabilidade ermn cada detalhe de sua
concepcao.

O prémio reforca o compromisso da Star Center
em entregar solucdes técnicas de exceléncia e
consolidar sua trajetéria a frente de projetos que se
tornaram  referéncia no setor de HVAC e
engenharia No Brasil.
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editorial

O ar-condicionado
industrial nao e
simplesmente o
ar-condicionado
comercial adaptado

Tratando-se de ambientes fabris ou
ambientes confinados, colaboradores e usu-
arios estdo sujeitos a uma série de exigéncias
de seguranga e sob a regulamentacao de nor-
mas. A ergonomia, no Brasil embasada pela
NR 17, é, em meu ponto de vista, a interpre-
tagdo mais completa de como se define uma
condi¢do segura e ideal de trabalho. Esse
conceito tenta responder a pergunta: quais
as melhores condi¢des ambientais (temperatura, umidade e velocidade
do ar) que permitem a maquina térmica humana operar em seu melhor
ponto de rendimento? Mas, a ideia vai além: de que maneira elementos
como iluminagio, ruido, postura e, até mesmo, elementos aparentemente
secundérios como qualidade de sono na noite anterior e preocupagoes
pessoais, podem levar um profissional a desempenhar menos ou leva-lo a
uma condigdo insegura?

Os sistemas de ar-condicionado e ventilacdo, nesse contexto, sdo
responsaveis pelo controle dos parametros fisicos associados ao ar que
garantem o pleno funcionamento do corpo humano. Condi¢des térmicas
inadequadas podem levar ao desconforto térmico, que reduz a capacidade
de produgao e processamento de informagdes, ou, em casos mais extre-
mos, causa o estresse térmico, que é uma condi¢do muito mais severa em
que o equilibrio termodinadmico do corpo pode chegar ao colapso e levar
inclusive & morte. Dentre as solu¢des de engenharia térmica utilizadas,
entretanto, percebe-se erros de conceitos ou de aplicagéo.

Quando se pensa em sistemas comerciais de ar-condicionado, como
supermercados, shoppings ou escritérios, a solugdo mais convencional é
distribui¢do de redes de dutos, grelhas e difusores, de maneira que toda
a area seja “molhada” por um ar em condi¢des ideais. Ao analisar um
ambiente industrial, entretanto, esse conceito pode ndo ser completamente
assertivo em fungédo da existéncia de fontes pontuais de calor como com-
pressores, caldeiras e cabines de pintura ou da necessidade de sistemas de
despoluicdo de processos que geram muito material particulado, como
ocorre em industrias cerdmicas. Dessa maneira, um engenheiro acostu-
mado com projetos comerciais nao deve simplesmente replicar a mesma
analise para a industria.

Outro erro convencional estd na aplicagdo de um conceito resumido
da quantidade de trocas de ar por hora. De uma maneira quase religiosa,
projetistas procuram identificar qual o nimero mégico de quantidade de
trocas de ar por hora que ird resolver o problema de cada situagao: quantas
trocas reduzem o calor emitido por uma caldeira? Quantas trocas diluem
0 po gerado no armazenamento de soja? Quantas trocas reduzem a umi-
dade gerada na texturizagao de tecidos? Esse tipo de analise ¢, justamente,
uma abordagem simplificada que trata de maneira uniforme um grande
volume que, na verdade, possui diversas demandas exclusivas. Por isso,
aplicacao de solugdes de ventilagdo mais especificas como resfriamento
evaporativo, jato ventiladores (ventiladores de indugao ou longo alcance),
ou os HVLS (ventilador de alto volume e baixa rotagdo, em inglés), apre-
sentam-se como sistemas que também devem ser considerados.

Carlos Santos Jr
coordenador de engenharia de aplicacdo da Sicflux para as
Americas
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Atualizacdo da plataforma de suporte técnico baseada em IA

A Full Gauge Controls e a Climtek,
uma divisdao da Trimac Inc., anuncia-
ram uma atualizagdo significativa na
primeira plataforma de suporte téc-
nico baseada em inteligéncia artificial
da industria do AVAC-R.

O assistente técnico com IA tem
atendido técnicos, profissionais de ser-
vico, engenheiros, parceiros de canal e
usuarios finais em todo o mundo desde
seu langamento piloto ha dois anos.
Com a atualizagdo, a plataforma evo-
lui para um companheiro de suporte
totalmente integrado e habilitado para
multimidia, acessivel diretamente pelo

Novo engenheiro de
vendas na Armstrong

Guilherme Reis é o novo Engenheiro
de Vendas Sénior da Armstrong Fluid
Technology do Brasil. O executivo
terd a missdo de fortalecer a presenca
da companhia no segmento AVAC-R,
com foco inicial nas regides Sul e
Sudeste do pais. Com mais de 10 anos
de experiéncia em solugdes indus-
triais, Reis iniciou sua carreira em

©

site da Full Gauge Controls e pelo novo
aplicativo FG Finder, em breve dispo-
nivel em versdo atualizada.

“Temos orgulho de ter sido os pri-
meiros em nosso setor a lancar uma
plataforma de suporte baseada em
IA”, disse Antonio Gobbi, fundador e
diretor da Full Gauge Controls. “Esta
ultima atualizagéo refor¢a nosso com-
promisso com o sucesso dos clientes.
Seja vocé um instalador iniciante ou
um engenheiro experiente, o assistente
estd pronto para guid-lo instantanea-
mente — em nosso site ou no seu bolso
através do novo aplicativo FG Finder.”

2014 na éarea de automagio com a
Gefran e, nos dltimos trés anos, atuou
na Atlas Copco, no segmento de efici-
éncia energética para ar comprimido.
Sua expertise em tecnologia e otimi-
zacdo serd um importante diferencial
para o time da Armstrong. “Visualizo
um potencial enorme a ser lapidado
na companhia. Estou ansioso para
mostrar nosso valor, entregar solu-
¢Oes completas em otimiza¢io e abrir
novos mercados”, resume o executivo.

Castel obtém
declaracdes
ambientais em mais
duas linhas

A italiana Castel acaba de obter as
Declaragdes Ambientais de Produto
(DAP) para suas valvulas esfera e val-
vulas solenoides, duas linhas de pro-
dutos essenciais na linha da empresa.
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A nova plataforma oferece suporte
conversacional em toda a linha de pro-
dutos da Full Gauge e no ecossistema
de gestdo remota Sitrad Pro. Com este
langamento, os usuarios passam a ter
acesso imediato a orientacdes de ins-
talagdo, suporte para resolugio de pro-
blemas, instrugdes visuais, configura-
¢oes de pardmetros e fluxos de confi-
guragdo no idioma de sua preferéncia.

“Esta atualiza¢do leva nossa implan-
tagdo original de IA a um nivel total-
mente novo”, afirmou Rakesh Saxena,
fundador e diretor da Trimac Inc.
“Agora, os técnicos podem vivenciar
conversas fluidas e naturais em seu
idioma nativo, com suporte de tuto-
riais em video incorporados, diagra-
mas elétricos e imagens de produtos.
E mais do que um chatbot: é um assis-
tente pratico de campo, projetado para
velocidade, precisdo e uso real.”

Disponivel agora em mercados glo-
bais, este lancamento refor¢a a visdo
compartilhada da Full Gauge Controls
e da Climtek de combinar décadas de
experiéncia técnica com automagio
inteligente para oferecer suporte mais
rapido e eficiente em todo o mundo.

“Este marco reflete o compromisso
concreto da Castel com a sustentabi-
lidade, com dados objetivos sobre o
impacto ambiental de nossos produ-
tos verificados por um O&rgio inde-
pendente e publicados em um portal
internacional. Para clientes e parcei-
ros, significa ter acesso a informagdes
certificadas e uteis para projetos que
exigem altos padrdes ambientais”, diz
a Castel em seu comunicado para a
imprensa.




TECNOLOGIA CROSS FLOW COM FLUXO DE AR UNIFORME E EFICIENTE.

SISTEMA FULL AIR COM DISTRIBUICAO DE AR POR TODA EXTENSAO DO EQUIPAMENTO,
EVITANDO ESCAPE DE AR CLIMATIZADO DO AMBIENTE.

3 POSICOES DE FLUXO DE AR, PERMITE APLICACAO DO PRODUTO CONFORME A NECESSIDADE
DE PROTECAO, VENTILACAO OU MANUTENCAO DA CLIMATIZACAO.

CERTIFICADO PELO INMETRO.

COM CONTROLE REMOTO.
900MM 1200MM 1500MM
ESPECIFICACOES TECNICAS AMBIENTE DE USO
MODELO 900mm 1200mm 1500mm
MODELO 900mm 1200mm 1500mm
Temperatura de operagdo -10 a 40°C
Dimensdo (mm) 900x180x140 1200x180x140 1500x180x140
Umidade relativa do ar £90%
Velocidade (m/s) 1 1 1"
Altitude maxima £1000m
Frequéncia (Hz) 50/60 50/60 50/60
Variagdo de tensao 110%
Volume de Ar (m?/h) 1480 2030 pixcie]
Ruido (dB) 45 48 49
LEEED () 220 220 220 Leia o QR CODE e conhega

Poténcia (W) mais sobre as Cortinas de Ar

Friven
Peso (Kg)

ﬂ o m frivenrefrigeracao O PARCEIRO FR'V E

DO REFRIGERISTA
www.friven.com.br TEM NOME: REFRIGERAGADO
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Munters comemora 70 anos de historia e 30 no Brasil

A Munters, que estd celebrando 70
anos de histéria, iniciou sua trajetdria
em 1955, com o inventor sueco Carl
Munters, autor de 1.000 patentes. Suas
tecnologias dominaram o controle de
temperatura, umidade e qualidade do
ar, estabelecendo as bases para o que a
empresa é hoje.

Atuando em mais de 45 paises, ao
longo de sua histéria a Munters man-
teve seu compromisso com a inova-
¢do sustentavel, ajudando os clientes a
reduzir o consumo de dgua e energia,
ao mesmo tempo em que melhora a
eficiéncia operacional.

Como parte dessa celebracdo global,
a empresa também comemora 30 anos
de operagbes no Brasil, onde iniciou
suas atividades na década de 1990 com
a produgdo de desumidificadores por
adsorc¢do. No inicio dos anos 2000,
a empresa ampliou sua atuagdo para
outros paises da América Latina.

Atualmente, sua principal unidade
est4 localizada em Araucdria, Paranj,
em uma area de aproximadamente

Laura Baldissera é a
nova conselheira do
Colife

Laura Baldissera, diretora comer-
cial da Projelmec Ventilagido
Industrial assume como conselheira
do Colife - Conselho de Lideranga
Feminina da Fiergs. Criado em agosto
de 2024, com a nomeagdo de Daniela
Kraemer como coordenadora e Carla
Carnevali como vice coordenadora, o
Colife reine mulheres que atuam em
diferentes setores industriais, com o
objetivo de fortalecer a presenca femi-
nina em espagos de decisdo, promo-
ver conexdes estratégicas e impulsio-
nar o desenvolvimento de liderancas
femininas no ambiente empresarial e
industrial do Rio Grande do Sul.
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10.000 m2, onde fabrica equipamen-
tos de desumidificagdo, unidades de
controle climadtico, produtos de res-
friamento evaporativo e equipamentos
para data centers voltados ao mercado
latino-americano

“Celebrar os 30 anos da Munters no
Brasil é reconhecer nossa trajetdria
de crescimento, inovagdo e compro-
misso com a exceléncia. Tem sido gra-
tificante acompanhar a evolugdo das
nossas operagdes e desempenhar um
papel fundamental no fortalecimento
da presenca da Munters em toda a
América Latina. Que venham mui-
tos outros anos de sucesso”, declara
Danilo Santos, diretor regional -
America Latina.

Trox reforca area de
data centers

A Trox do Brasil anuncia a nome-
acdo de Jodo Baptista Lobato para
liderar a drea de Vendas para Data
Centers na América Latina. A
mudanga tem como objetivo acelerar
o crescimento da companhia nesse
segmento, ampliando sua presenca
em um dos setores mais criticos e
em rapida expansdo: a infraestrutura
para TI. Com ampla experiéncia em
desenvolvimento de contas estratégi-
cas e vasto conhecimento técnico no
setor de AVAC-R, Lobato assume o
desafio de consolidar e expandir as
solugcbes da empresa voltadas para
ambientes de missdo critica, como
data centers, onde a eficiéncia energé-
tica, confiabilidade e controle térmico
sdo fundamentais.



conteudo de marca

Expanséo da marca YORK no Brasil reafirma
compromisso da Johnson Controls com a
sustentabilidade

Linha YMAE traz
nova geracao de
chillers para a
descarbonizacao de
grandes edificacdoes

Sao Paulo, outubro de 2025 - Com 140
anos de histéria e inovagdo, a Johnson
Controls, empresa global de tecnologias
para edificagbes inteligentes e sustenta-
veis, amplia a presenca da marca YORK
no Brasil, focando na crescente demanda
por solugdes de AVAC-R em data centers,
complexos corporativos, shopping centers,
hospitais e industrias.

Carro-chefe dessa expansdo, a linha de
chillers YORK YMAE foi projetada como
solu¢do auténoma de aquecimento e res-
friamento, representando um novo pata-
mar de inova¢do no mercado de AVAC-R
nacional.

“Com tecnologia modular plug and
play, baixo consumo de recursos naturais
e alto desempenho térmico, os modelos
permitem conectar multiplas unidades
de forma integrada e flexivel, oferecendo
robustez e agilidade operacional com efi-
ciéncia e escalabilidade”, afirma Adalberto
Charnichart, Diretor de Produtos Sénior
para a América Latina da Johnson
Controls.

Alinhados as metas globais de redugdo
das emissoes de gases de efeito estufa, os
chillers YMAE utilizam o refrigerante
R-454B, com potencial de aquecimento
global (GWP) de apenas 466 e potencial
de destruigdo da camada de oz6nio (ODP)
zero.

Em conjunto com solugdes de bomba
de calor agua-agua de maior porte, a
YMAE ¢ ideal para substituir caldeiras
por tecnologia de bomba de calor elé-
trica de alto desempenho. Oferece ampla
faixa de operagao e fornece agua a até
60°C, com capacidades de aquecimento de
até 443 MBH (modo aquecimento) e 546
MBH (modo simultaneo de aquecimento
e refrigeragdo).

Projetados para superar os padrdes

atuais de eficiéncia energética, os chil-
lers YMAE alcancam IPLV de até 20,01
(padrdo AHRI), resultado da combina-
¢do de tecnologias avangadas da Johnson
Controls voltadas a eficiéncia, sustentabi-
lidade e confiabilidade. Outras caracteris-
ticas incluem:

Tecnologia e Controle de
Capacidade

Inversor de corrente continua (DC
Inverter): proporciona controle variavel de
capacidade, permitindo operagdo eficiente
em todas as faixas de carga e temperatura.
Comparado a bombas de calor de velo-
cidade constante, garante resposta mais
precisa e menor consumo de energia.

Ventiladores EC de Alta Eficiéncia

Ventiladores de comutagdo eletronica
(EC) usam motores eficientes e aerodina-
mica aprimorada, melhorando o desempe-
nho energético e acustico, especialmente
em cargas parciais. O controle automatico
de pressdo ajusta a velocidade dos venti-
ladores em baixas temperaturas, otimi-
zando a eficiéncia e garantindo operagao
estavel. A combinagdo de compressor e
ventiladores de velocidade varidvel oferece
fator de poténcia de até 0,93, reduzindo
custos de eletricidade.

Trocador de Calor e Eficiéncia
Hidrica

O trocador de calor de
placas soldadas de alta
eficiéncia utiliza menos
refrigerante e realiza
transferéncia térmica
eficaz com design com-
pacto. Gera menor
perda de pressdo no lado
da dgua, permitindo uso
de bombas menores e
reduzindo ainda mais o
consumo energético.

Design e Operacdo
Inteligente

O design de duplo cir-
cuito mantém toda a superficie de
transferéncia de calor ativa mesmo em
carga parcial, garantindo desempenho
continuo ao longo do ano. A versdo com
aquecimento e resfriamento simultaneos
realiza balanceamento inteligente de calor
no ambiente — conservando energia e
direcionando-a onde é mais necessaria.
O controle continuo dos pontos de ajuste
assegura maxima estabilidade e desempe-
nho térmico.

Sobre a Johnson Controls

Na Johnson Controls (NYSE: JCI),
transformamos os ambientes onde as pes-
soas vivem, trabalham, aprendem e se
divertem. Como lider global em edifi-
cios inteligentes, saudaveis e sustentaveis,
nossa missao ¢ reinventar o desempenho
dos edificios para atender as pessoas, aos
lugares e ao planeta. Com uma histéria
orgulhosa de 140 anos de inovagdo, ofe-
recemos o plano para o futuro de seto-
res como saude, educagdo, centros de
dados, aeroportos, estddios, manufatura e
muito mais, por meio do OpenBlue, nossa
oferta digital abrangente. Hoje, a Johnson
Controls oferece o maior portfélio do
mundo em tecnologia e software para edi-
ficios, além de solucdes de servicos com
algumas das marcas mais confidveis do
setor. Acwesse www.johnsoncontrols.com
para mais informagdes e siga @Johnson
Controls nas redes sociais.
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climatizacdo industrial
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Estratégias de ventilacdo mecéanica para conforto e
produtividade em conformidade com a NR-17

Em ambientes industriais, onde
maquinas rugem, processos de calor
intenso operam continuamente e
a radiacdo solar incide sobre vas-
tas coberturas metalicas, o controle
climdtico vai muito além do mero
conforto. Trata-se de uma questdo
fundamental de satde ocupacional,
seguranca e eficiéncia operacional.
Diferentemente de escritérios, onde
sistemas de ar-condicionado mantém
temperaturas homogéneas e contro-
ladas, o chio de fabrica exige solu-
¢Oes especificas, robustas e energeti-
camente inteligentes para combater
fontes de calor intensas e pontuais.

A produtividade dos trabalhado-
res estd intrinsecamente ligada ao
seu bem-estar térmico. Um ambiente
excessivamente quente e abafado nio
¢ apenas desagradavel; é um fator
que mina a energia, a concentragao
e a capacidade cognitiva dos colabo-
radores, elevando os indices de erro,
acidente e absenteismo. Neste con-

texto, a ventilagdo mecanica surge
ndo como um luxo, mas como uma
ferramenta estratégica de engenharia,
capaz de transformar um ambiente
insalubre em um espago produtivo,
seguro e em conformidade com as
normas regulatérias.

Definindo um ambiente fabril
salubre

O que constitui um ambiente tér-
mico saudavel em uma fabrica? A
resposta é mais complexa do que sim-
plesmente estabelecer uma tempera-
tura ideal. Conforme explica Laura
A. Baldissera, diretora comercial da
Projelmec Ventilagdo Industrial, “um
ambiente fabril salubre é aquele que
minimiza o desconforto térmico e a
fadiga, garantindo a satde e a produ-
tividade dos trabalhadores”.

Ela ressalta que, diferentemente
de escritdrios, o foco no chio de
fabrica deve estar na circulagdo de
ar e na redugdo de bolsoes de calor.
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“Um galpdo com temperatura interna
préxima a externa, mas com ar estag-
nado, ja é desconfortavel. O ideal
é promover ventilagio mecénica efi-
ciente, que remova o ar quente acu-
mulado e traga ar fresco de areas
sombreadas”.

Carlos Santos Junior, engenheiro de
aplicacdo da Sicflux, aborda a ques-
tdo por uma perspectiva psicofisica.
“Conforto térmico, do ponto de vista
psicoldgico, é uma medida da percep-
¢do térmica que um individuo possui
sobre um espaco. Utilizando um ponto
de vista fisico, entretanto, o conforto
¢ alcangado quando a quantidade de
calor perdida para o ambiente é igual
a quantidade de calor gerada pelo
metabolismo humano”.

Santos Junior destaca a importancia
de considerar variaveis criticas, como
o nivel de esforco fisico dos colabora-
dores e o impacto das vestimentas e
EPIs, que funcionam como isolantes
térmicos. “A partir desses principios,
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Ventilacao localizada em ambiente industrial (Divulgacdo: Projelmec)

define-se quais valores de tempera-
tura e umidade serdo suficientes para
retirar o calor do corpo, conside-
rando a transferéncia pela vestimenta.
E importante ressaltar também que
a velocidade do ar possui importante
impacto na sensa¢do de conforto, pois
o elemento de convec¢do acelera a
perda de calor do corpo”.

Jairo Alfonsin Cardoso, gerente de
marketing da Soler & Palau, introduz
um conceito técnico crucial: o IBUTG
(Indice de Bulbo Umido Termometro
de Globo). “Um ambiente fabril salu-
bre é aquele em que as condi¢des
térmicas permitem que o trabalha-
dor mantenha o equilibrio entre a
produgdo de calor do corpo e a dis-
sipagdo desse calor ao ambiente. (...)
O mais importante é que o IBUTG
permaneca dentro dos limites aceita-
veis, garantindo que o ambiente ndo
provoque fadiga térmica, perda de
rendimento ou riscos ao organismo”.
O IBUTG é um indicador mais abran-
gente que considera a temperatura do
ar, a umidade e a radiacdo térmica,
sendo amplamente utilizado para

avaliar ambientes de calor intenso,
conforme estabelecido na Norma
Regulamentadora NR-15 (Atividades
e Operagoes Insalubres).

Estresse térmico vs. desconforto
térmico: compreendendo os
riscos

E vital diferenciar um simples
incomodo de uma condigdo de
risco. Carlos Santos Junior explica:
“O desconforto é o contrario do con-
forto, ou seja, uma situagdo em que
o usudrio sente algum tipo de inco-
modo em fungdo das condigdes tér-
micas daquele ambiente, sem neces-
sariamente causar algum mal a sua
saude. O estresse térmico, entretanto,
¢ uma condigdo fisiolégica que ocorre
quando o corpo é exposto a tempera-
turas extremas e ndo consegue manter
sua temperatura interna estavel”. Os
sintomas podem evoluir de cdimbras
e tontura para esgotamento, nauseas,
taquicardia e, em casos extremos,
colapso térmico.

Cardoso define o estresse térmico
como “a sobrecarga imposta ao corpo
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LANCAMENTO NO BRASIL
Filtros MESP
eletrostaticos de
altima geracgédo

e Lavavel por até 10 anos.

¢ Queda de pressao
extremamente baixa, reduz o
consumo energético.

¢ Classificacdo MERV 14 (F8),
com capacidade para eliminar
virus, bactérias e outros
microrganismos nocivos.

ECOQUEST

Mais de 19 anos de experiéncia em
descontaminagdo de ambientes:

NEUTRALIZAGAO DE ODORES INTERNOS
ODORES NO SISTEMA DE EXAUSTAO
DESCONTAMINAGAO DE SERPENTINA
TRATAMENTO DO AR EM OBRAS

www.ecoquest.com.br
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Laura Baldissera (Divulgacao
Projelmec)

quando ele precisa gastar energia para
manter a temperatura interna dentro
da faixa normal”. Para a prevencio, ele
propoe uma abordagem tripla: con-
trole ambiental, organizagao do tra-
balho e engenharia e ergonomia.

Baldissera detalha estratégias prati-
cas de prevencio:

Arquitetura térmica: “Uso de iso-
lantes térmicos no telhado e sombre-
amento nas fachadas para reduzir a
entrada de calor”.

Ventilacdo mecdnica: “Exaustores
para remover ar quente e insufladores
para trazer ar fresco, preferencial-
mente de dreas menos aquecidas”.

Gestdo do trabalho: “Pausas regu-
lares, hidratacdo abundante e ajustes
nos hordarios de atividades intensas”.

Ela conclui: “A ventilacio mecéa-
nica, quando bem dimensionada, é
uma solugdo pratica e de baixo custo
energético para mitigar o estresse tér-
mico, garantindo conformidade com
a NR-17” (que trata da Ergonomia).

O impacto direto na
produtividade e na saude

A relagio entre condigdes térmicas
inadequadas e queda de produtividade
¢ direta e mensuravel. Baldissera é
enfitica: “Ambientes fabris abafados,

com pouca ventilagdo, impactam
diretamente a produtividade. O corpo
humano, ao lutar para manter o equi-
librio térmico, consome mais energia,
resultando em cansaco, irritabilidade
e menor concentrag¢do, o que aumenta
erros e acidentes”. Ela também aponta
para o aumento do absenteismo,
devido a problemas de saide como
desidratagéo e agravamento de condi-
¢bes cardiovasculares.

O engenheiro da Sicflux ilustra com
um exemplo pratico: “Um operador
de empilhadeira, por exemplo, tem
uma maior possibilidade de causar
um acidente caso esteja em uma con-
dicdo de desconforto”. Ele faz uma
distingdo crucial: enquanto o des-
conforto impacta a produtividade, o
estresse térmico é uma condic¢do inca-
pacitante. “Ndo faria muito sentido
pensar em produtividade, pois é uma
condigdo fisiolégica mais extrema e
que ndo permitiria ao profissional
exercer qualquer tipo de fungio”.

O gerente de marketing da Soler
& Palau, por sua vez, quantifica o
problema: “Ambientes com calor
excessivo reduzem a capacidade de
concentragdo, aumentam o erro ope-
racional e diminuem o ritmo de pro-
dugédo. Cada grau acima do limite de
conforto pode representar queda na
produtividade”. Em setores de esforco
fisico intenso, o impacto é ainda mais
severo, podendo levar a afastamentos
por doenca.

Fontes de calor e estratégias de
combate

Identificar as fontes de calor é o
primeiro passo para combaté-las. Os
especialistas listam:

Radiagdo solar: Principalmente em
galpoes metalicos sem isolamento.

Processos produtivos: Fornos, pren-
sas, soldas, compressores, motores
etc.

Calor humano e iluminagdo arti-
ficial: Em dreas de alta densidade de
pessoas.

Quanto as solugdes, ha um consenso
sobre a eficdcia e a eficiéncia da venti-
lagdo mecénica como primeira linha
de defesa. A diretora da Projelmec
defende: “A ventilac¢io mecénica é
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Carlos Santos Junior (Nova Técnica)

nossa especialidade e, quando bem
projetada, é extremamente eficiente”.
Ela cita métodos como exaustio de
topo, insuflamento estratégico e ven-
tilagdo cruzada forcada.

Carlos Santos Junior faz uma ana-
logia elucidativa: “Trata-se de uma
condicdo semelhante a uma praia:
banhistas expostos ao sol, com tem-
peraturas acima de 30°C, mas em
que o elevado vento da praia possui
capacidade de remogdo de calor”. Para
ambientes secos, ele também reco-
menda o resfriamento evaporativo,
tecnologia de baixo custo energético
que utiliza o calor latente de evapora-
¢do da dgua para resfriar o ar.

Jairo Alfonsin Cardoso comple-
menta com um leque de opgdes:
“Ventilagdo natural ou mecénica,
climatizagdo evaporativa, exaustdo
localizada e isolamento térmico de
maquinas e coberturas”.

Sobre a climatiza¢do tradicional
com ar-condicionado, hd um enten-
dimento claro de sua limitacdo em
grandes volumes. Baldissera afirma:
“Climatizar galpdes industriais intei-
ros com ar-condicionado é, na maio-
ria dos casos, invidvel”. A solucio,
portanto, reside em sistemas hibri-
dos: ventilagdo geral para o conforto
amplo e ar-condicionado apenas para
areas criticas e de precisio, como
salas de controle e laboratdrios.
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Jairo Alfonsin Cardoso (Divulgacao:

Soler & Palau)

Ventilacdo localizada: precisdo
no combate ao calor pontual
Para fontes de calor especificas, a

ventilagdo localizada é a solu¢do mais
eficaz e energeticamente eficiente. Sua

viabilidade ¢é alta, conforme atestam
os especialistas.

Laura Baldissera indica suas apli-
cagOes ideais: “estacbes com calor
pontual, como soldagem, prensas
ou fornos” e “dreas com emissdo de
poluentes”. As tecnologias recomen-
dadas incluem bragos articulados de
exaustdo, ventiladores de bancada ou
coluna e coifas de captagdo. “Esses
sistemas sdo energeticamente eficien-
tes, pois concentram o esfor¢o de
ventilagdo onde é mais necessario”,
completa.

Carlos Santos Junior oferece um
insight técnico crucial para o sucesso
da exaustdo localizada: “Fazer exaus-
tdo é mais dificil que fazer insufla-
¢do. Por isso, em caso de ventilagdo
exaustora pontual, é necessario man-
ter o ponto de captagdo muito pro-
ximo, geralmente a ndo mais que um
metro da fonte de calor”. Isso reforca a
necessidade de um projeto detalhado,
utilizando coifas ou captores posicio-
nados estrategicamente.

Jairo Cardoso lista exemplos de
aplica¢do: “Fornos, estufas, solda,
pintura, fundigdo e

Sistemas

hidronicos
para HVAC

A chave para o sucesso em projetos de

retrofit em Edificios.

galvanoplastia”, e os
métodos: “captores
ou exaustores locais
préximos a fonte
emissora, dutos
com registros auto-
maticos e sistemas
hibridos”.

Projeto,
integracdo e
monitoramento
continuo

Para além das tec-
nologias especificas,
os especialistas des-
tacam pontos fun-
damentais para o
sucesso de um pro-
jeto de climatizagio

Os edificios representam 38% das emissdes globais de industrial.

CO2, sendo 28% durante a operagdo e 10% durante a
construgdo e renovagao. A Belimo contribui com solugbes
inovadoras para sistemas HVAC hidronicos, que aumentam
a eficiéncia energética, reduzem emissdes e proporcionam
conforto nos edificios. Produtos como valvulas inteligentes
e sensores precisos permitem otimizar projetos de
renovacao, alinhando eficiéncia e sustentabilidade.

Conheca as Vantagens
belimo.com
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Cardoso enfatiza
a integracio mul-
tidisciplinar: “Um
ponto essencial ¢
a integracdo entre
engenharia, segu-

ranca e ergonomia desde o projeto do
ambiente fabril”. Ele também defende
0 monitoramento continuo com sen-
sores de temperatura, umidade e
IBUTG para ajustes automdticos, e
a educacdo ambiental dos trabalhado-
res, promovendo hidratagao e pausas.

Baldissera chama a atengdo para
dois aspectos técnicos muitas vezes
negligenciados:

A qualidade do ar Insuflado: “Muitas
vezes, foca-se apenas na exaustio,
mas o ar que entra no galpao deve vir
de dreas com baixa carga térmica e
sem poluentes. Captar ar de superfi-
cies quentes, como concreto exposto
ao sol, pode piorar o problema”.

O dimensionamento técnico pre-
ciso: “A NR-17 exige analise ergono-
mica, incluindo condi¢des térmicas,
mas é comum ver projetos baseados
em ‘achismos’. A vazdo de ar deve
ser calculada com precisio. Um sis-
tema subdimensionado nio resolve, e
um superdimensionado eleva custos
desnecessariamente”.

Conclusio

A climatizacdo de ambientes indus-
triais por meio da ventilagdio meca-
nica deixa de ser uma simples questao
de conforto para se tornar um pilar da
gestdo moderna de operagdes. Como
demonstrado pelas declaragdes dos
especialistas, um projeto bem funda-
mentado — que considere as fontes de
calor, o metabolismo dos trabalhado-
res, o uso de EPIs, a correta captagdo
de ar fresco e a estratégica exaustio
localizada — é um investimento com
retorno garantido.

Esse retorno se manifesta na forma
de trabalhadores mais saudaveis,
motivados e produtivos; na redu-
¢do de acidentes e afastamentos; e
na conformidade com as normas de
seguranga e saide do trabalho. Em
um mercado cada vez mais compe-
titivo, onde a eficiéncia operacional
¢ imprescindivel, dominar as estra-
tégias de ventilagdo mecénica ndo é
mais uma opgdo, mas uma obrigacdo
para técnicos e engenheiros de AVAC
que buscam entregar solu¢des inteli-
gentes, sustentaveis e de alto impacto
para a industria.
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smacna brasil

Em sua 31° edigdo, o “Prémio
Destaques do Ano Smacna Brasil”
consagrou 6 instalagdes. A entrega
do Prémio aconteceu no ultimo 15 de
outubro no Teatro J. Safra, na regido
da Barra Funda, Sdo Paulo. Na oca-
sido, foram homenageados os empre-
endedores, as instaladoras responsa-
veis, os respectivos projetistas e os
principais fornecedores de cada obra.
Abaixo, um resumo detalhando os
principais projetos e instalagdes, com
foco nas solugdes técnicas, equipa-
mentos e desafios superados. As obras
destacam a evolugido do setor em dire-
¢do a maxima eficiéncia energética,
controle preciso do conforto térmico
e qualidade do ar interior (QAI), aten-
dendo desde grandes infraestruturas
publicas até edificios corporativos e
patrimoniais.

Como sempre, grande publico prestigiou a premiacédo

Destaques do ano exalta inovacao, eficiéncia
energética e qualidade do ar interior

A comissédo de
avaliacao das obras
inscritas

Leonardo Cozac, presidente da
Abrava
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1. Aeroporto
Internacional de

Manaus (AM)

Instaladora: Artemp
Projetista: MSA Projetos e
Consultoria

Em um ambiente de clima equa-
torial imido, o retrofit do sistema
de climatiza¢do do maior aeroporto
da regido Norte teve como objetivos
principais o conforto térmico e a
eficiéncia energética. A solu¢io ado-
tada foi uma Central de Agua Gelada
(CAG) com dois sistemas distintos:

Sistema de Baixa Temperatura
(5°C, AT 10K): Alimentado por dois
chillers parafuso de 400 TR, é dedi-
cado as unidades DOAS (Dedicated
Outdoor Air System) e aos climatiza-
dores hidrénicos, garantindo a desu-
midificagdo eficaz do ar exterior.

Sistema de Alta Temperatura (9°C,
AT 6K): Composto por trés chillers
parafuso de 450 TR (um reserva),
atende exclusivamente as UTAs de
recirculagéo.

O ar exterior (35.500 L/s) é tratado
em trés DOAS equipadas com recu-
peradores entalpicos e serpentinas de
agua gelada em multiplos estdgios. O
sistema de automagio garante a ope-
ragdo integrada e eficiente de toda
a CAG, UTAs e DOAS, mantendo
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Os premiados pela obra do
Aeroporto Internacional de Manaus

o ambiente a 23°C #1°C e umidade
relativa maxima de 60%. Com uma
capacidade total de 2.720 TR para

André Fontes, da Artemp, recebe a
homenagem de Cozac

80.000 m?, o projeto é um benchmark
em eficiéncia para grandes terminais.

2. Empresarial Grand Tower Shopping - Recife (PE)

Instaladora: SetHvac
Projetista: Interplan
Planejamento Térmico
Integrado

Este prédio comercial multiusuario
adotou uma CAG centralizada como
solucdo mais eficiente em substitui-
¢d0 a um projeto inicial com splits. O
sistema possui capacidade de 1.736,4
TR, com chillers parafuso dispostos
em série (fixo + varidvel) e paralelo,
operando com circuito de agua gelada
primario e secunddrio varidvel. Os
principais diferenciais sdo:

Implementagdo da primeira subes-
tagdo de 69 kV em um prédio comer-
cial de Pernambuco, reduzindo custos
operacionais.

Uso de valvulas independentes de
pressdo com atuadores programaveis
para evitar a sindrome do baixo AT.

Controle de demanda do ar externo
por sensores de CO,.

Automagio com proto-
colo BACnet para criar um ecossis-
tema integrado e eficiente.

Luiz Carlos Leitao Filho recebe a
placa das méaos de Alves

Os premiados pela obra do Gran Tower Shopping Recife
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3. W Residences - Sao
Paulo (SP)

Instaladora: Star Center
Projetista: Teknika Projetos e
Consultoria

Empreendimento mixed-use (resi-
dencial e hotel W), destacou-se pelo
uso de sistema VRF de calor e frio
simultineo com recuperagio de calor,
somando 970 HP de capacidade. O
sistema permite que diferentes zonas
sejam aquecidas e resfriadas ao mesmo
tempo, transferindo energia térmica e
maximizando a eficiéncia. O ar externo
é tratado por unidades DOAS com fil-
tragem G4+M5 e distribuido até as
evaporadoras por shafts. A automagio
¢ integrada via BACnet/IP a um BMS,
e os sistemas de exaustdo e pressuri-
zagdo comunicam-se com o SDAIL A
obra seguiu rigorosos padrdes inter-
nacionais da Marriott, com pré-fabri-
cacdo de dutos para reduzir residuos
e solugdes esteticamente integradas a
arquitetura de alto padrio.

Os homenageados pela obra do W
Residence

Cozac e Alves entregam a
homenagem a Edson Alves Filho, da
Star Center
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Os premiados pela obra do Arquipeo

Edson Alves entrega a placa a Best
Clima

4. Arquipeo - Sao
Paulo (SP)

Instaladora: Best Clima
Projetista: Teknika Projetos e
Consultoria

Este campus corporativo de 57.000
m? para o grupo WPP foi proje-
tado para as certificagdes Leed Gold
e Fitwel. O sistema de climatizagio
emprega VRF de alta eficiéncia (1.830
HP / 1.466 TR) com condensagio a ar,
controlado por um sistema de automa-
¢do BMS. O tratamento do ar é feito
por trés UTAs com rodas entalpicas e
baterias de lampadas UV, que tratam o
ar externo antes de distribui-lo por cai-
xas VAV (Volume de Ar Varidvel) com
sensores de CO,. A solugdo garante efi-
ciéncia energética (com ICOP > 7,00)
e excelente QAI, com recuperagdo de
energia do ar de exaustdo. A instalagdo
das UTAs na cobertura exigiu redi-
mensionamento modular para atender
restri¢des de altura visuais, mantendo
a performance.

5. Sede da Trox do
Brasil - Curitiba (PR)

Instaladora: OPJ Engenharia
Projetista: Dietmar Kiefer -
Encomel Consultoria e Projetos

A modernizacdo da sede prépria
da Trox serviu como projeto demons-
trativo. A solugdo substituiu sistemas
antigos por uma CAG de 52,5 TR com
condensagido a ar e adogdo predomi-
nante de vigas frias (modelo DID 312),
visando a redu¢do do consumo ener-
gético e da manutengdo. O sistema é
complementado por difusores VDW/
VSD e controle de vazdo por VAVs
(modelo TV]) e reguladores de vazio
constante (VFL). A QAI é garantida
por UTAs modelo TKE-M com fil-
tros G4 e F8. O grande diferencial é a
implementacdo de um sistema de IoT
(Internet das Coisas), no qual todos os
componentes sdo interligados em rede
ethernet para coleta de dados e con-
trole inteligente, visando a melhoria
continua da eficiéncia.

Leonardo Cozac entrega a placa a
OPRJ
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6. Roxy Dinner - Rio
de Janeiro (RJ)

Instaladora: A. Salles
Projetista: Vetor Consultoria e
Projetos de Engenharia

A transformagédo do patrimonio his-
térico em um dinner show exigiu um
sistema de climatiza¢do que atendesse
a altas cargas térmicas (lotagdo de 700
pessoas), rigoroso controle acustico
e minima intervencdo estrutural. A
solucdo foi um sistema VRF (Fluxo de
Refrigerante Varidvel) com 520 HP de
capacidade, composto por:

16 evaporadoras

18 UTAs modulares

6 splits auxiliares

Foram utilizadas UTAs 100% dedi-
cadas ao ar externo para cozinhas
e hall, e unidades especiais (AHUs)
para dreas criticas como palco e pla-
teia. O sistema de exaustdo conta com
lampadas UV, e o combate a incén-
dio é automatizado. A instalagdo de
mais de 40 toneladas de dutos exigiu
plataformas metdlicas independentes
para preservar a estrutura tombada,
demonstrando uma integra¢do bem-
-sucedida entre tecnologia e preserva-
¢do histdrica.

Os premiados pela obra do Roxy
Dinner
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em paralelo @ 6 Modelos disponiveis

@ 6 Modelos disponiveis

Multistar Ind. e Com. Ltda @ (1) 4800-9500
Rua Othdo, 368 - 05313-020 - Sdo Paulo - SP @ (11) 94912-1593

vendas@multivac.com.br @multivacmpu

CX. DE FILTRAGEM
W 2 Canaletas para Filtros

& Gabinete em aco galvanizado
& 4 Modelos disponiveis

Mqum\mc

www.multivac.com.br



smacna brasil

Edson Alves, presidente da Smacna
Brasil

Alexandre Moreira, da Belimo, recebe
a homenagem

As obras demonstram
uma tendéncia no setor
de AVAC: a migracéao
para sistemas centrais

ou VRF de alta eficiéncia,
invariavelmente
gerenciados por sistemas
de automacéao e controle
avancados (BMS, BACnet,
IoT).

A qualidade do ar
interior tornou-se uma
premissa fundamental,
impulsionada pelo uso
de DOAS, UTAs com
recuperacao entalpica,
filtragem superior (F8,
M5, UV) e controle por
sensores de CO,. A
superacao de desafios
logisticos, patrimoniais

e energéticos comprova
a maturidade e a
capacidade de inovacao
da engenharia nacional de
AVAC.
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Homenagem a LG

Alves entrega a placa a Cicero
Scarpin, da BerlinerLuft

Homenagem & Tork



Patrice e Lucas, duas geracdes da
familia Tosi

L
Pela Mercato, Luciano Furtado
recebe a homenagem

: 1
Presidente da Abrava entrega

homenagem a Mansur Haddad, da
Armacell

Cozac entrega a homenagem a
Marcelo Munhoz e Danilo Decoussau,

da Sicflux

Traydus foi homenageada pela obra

do Roxy Dinner

smacna brasil

Homenagem a Midea Carrier

Os presidentes das entidades
entregam a homenagem a Weg

Simone Santos representando a
Projelmec na homenagem

Valter Hohmann, da Multivac, recebe  Wjlson Souza, da Armstrong, recebe a

a homenagem

homenagem do presidente da Smacna
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Critérios para utilizacado de fluidos
refrigerantes A2L, A2 e A3

Este artigo
desvenda as
normas de

seguranca para
a manipulacao
de fluidos de
moderada e alta
inflamabilidade

© Bialasiewicz | Dreamstime.com

A classificagdo de seguranca de
fluidos refrigerantes é definida pela
Ashrae Standard 34, também adotada
em normas ISO e EN). Essa classifica-
¢d0 combina toxicidade e inflamabili-
dade em um c6digo, como por exem-
plo Al, A2L, A2, A3, B1, B2L, B2, B3:

- A primeira letra (A ou B) refere-se
a toxicidade, sendo

- A = baixa toxicidade

- B = maior toxicidade

- O ntmero e letra subsequentes
refere-se & inflamabilidade, sendo

- 1 = ndo inflamavel

- 2L = inflamabilidade baixa + baixa
velocidade de propagac¢do de chama

- 2 = inflamavel moderado

- 3 = altamente inflamaével

Nesse contexto, devemos conduzir
o raciocinio da escolha do fluido para
sistemas comerciais e de ar-condicio-
nado da seguinte maneira:

1.Seguranca é prioritdriaem ambien-
tes com publico, por isso, busca-se

baixa toxicidade (classe A);

2.Também ¢ desejavel inflamabili-
dade zero ou minima - categoria Al
(nado inflamével), ou A2L;

Assim, para aplicagbes comerciais
(supermercados, lojas, escritdrios,
hotéis) e climatizagdo, a categoria Al
¢ a mais indicada. Exemplos de refri-
gerantes nesse contexto: Al (R-134a
e R-513A), A2L (R-32 e R-1234z¢(E)).

Portanto a categoria Al (baixa toxi-
cidade + nio inflamével) é a mais indi-
cada quando a prioridade é minimizar
riscos de toxicidade e inflamabilidade
em sistemas de refrigeracdo comercial
e ar-condicionado. Se o objetivo for
reduzir GWP, mas mantendo alto nivel
de seguranga, pode-se recorrer a refri-
gerantes A2L (como R-32, R-1234yf ou
R-1234ze(E)), desde que os projetos e
instalagoes sigam medidas de mitiga-
¢do exigidas pelas normas.

A tabela 1 traz um panorama geral
de acordo a classificacio Ashrae 34,

TABELA 1: EXEMPLOS DE REFRIGERANTES

Classe

Exemplos de

GWP

Toxicidade Inflamabilidade . Observagdes

Ashrae refrigerantes (aprox)

A Baixa Néo inflamavel R-134a 1430 Seguro, mas GWP alto

Al Baixa Nao inflamével R-410A ogs  Mullo usadoem AG, mas
GWP alto

A Baixa Nao inflamével R-513A 3 SubstiulodeR-134, GWP
médio

ML Baixa Inflamabilidade baixa R-32 675 Alltg ef|c~|enc|a,l mas exige

(chama lenta) mitigaco de risco

ML Baira Inflamabilidade baixa ~ R-1234yf < GIWP ultrabaixo, usado em
automotivo

ML Baira Inflamabilidade baixa ~ R-1234ze(E) < Usado em chilers e
refrigeracéio comercial
Muito eficiente, GWP

A3 Baixa Altamente inflamavel  R-290 (propano) ~3 baixo, mas requer protegéo
rigorosa

B1 Alta Néo inflamével R-717 (aménia) 0 Excelente eficiéncia, mas
toxico

B2L Alta Inflamabilidade baixa Re717 misturado com ~0 Uso restrito e especializado

hidrocarbonetos
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com exemplos de refrigerantes e seus
correspondentes GWPs (valores AR4
do IPCC, arredondados) para facilitar
uma possivel escolha.

Portanto, se a seguranca maxima
for o critério (minima toxicidade +
zero inflamabilidade) as melhores
escolhas sio A1 — mas quase todas
tém GWP médio ou alto. Se a meta
for GWP baixo sem perder muito
a seguranca, A2L é um bom com-
promisso, desde que o projeto siga
as normas (EN 378, ISO 5149) com
detec¢do de vazamento, ventilagdo e
limites de carga.

Refrigerantes A2L

O uso de refrigerantes de classifi-
cagdo A2L é recomendado quando hd
necessidade de:

Reduzir o GWP sem partir para
fluidos altamente inflamaveis (A3) ou
toxicos (classe B).

Manter alta eficiéncia energé-
tica em aplicagbes comerciais e de
climatizagéo.

Seguir regulamenta¢ées ambien-

tais que limitam refrigerantes Al de
alto GWP (ex.: Regulamento F-Gas
na UE).

Aplicagbes novas ou retrofit onde
¢ viavel implementar medidas de
mitigacdo de risco (detecgdo de vaza-
mento, ventilacao, limites de carga).

Ambientes com risco controlado
(chillers em salas de maquinas, VRF/

refrigeracao

VRV, splits em locais que permitam
controle de carga de fluido).

Em sistemas com presenga cons-
tante de publico, uso de A2L exige
projeto conforme normas EN 378
ou ISO 5149, com célculos de carga
maxima, barreiras de contencio e dis-
positivos de seguranga.

A categoria A2 (sem o “L”) é menos

TABELA 2: PRINCIPAIS FLUIDOS A2L E APLICAGOES TIPICAS

Fluido GWP (AR4)  Aplicagdes comuns

) Splits residenciais, VRF, rooftop AC — alta eficiéncia,
R-32 675 mas exige mitigacéo

] Ar-condicionado automotivo, chillers de pequeno
RH234y1 <l porte, substituto do R-134a

] Chillers centrifugos, refrigeracdo comercial, bombas
R-1234ze(E) < de calor industriais
R-454B (R-32 + R-1234yf) ~466 Substituto do R-410A em AC comercial e residencial
R-455A (R-1234yT + CO, + R-32) 146 Sistemas comerciais, bombas de calor, substituto de

2 R-404A

R-452B ~676 Substituto de R-410A em novos equipamentos HVAC

As melhores solugoes
para o mercado de refrigeragéio

CM - Microcanais
para refrigeragdo e ar condicionado

CA - Condensadores
para refrigeragéo e ar condicionado

Ideais para sistemas de refrigeragdo
e ar condicionado que utilizam mais
de um compressor.

VKW - Resfriadores de agua

Utilizando tubos espiralados de alta eficiéncia,
romovem uma redugdo na drea de troca
érmica, tornando os trocadores mais

compactos, com menor peso e baixo

volume de refrigerante.

Os condensadores da linha CM resfriados a ar, tém
a finalidade de rejeitar o calor adquirido no sistema
evaporador. Os microcanais em aluminio permitem
melhor performance, economia de gés refrigerante,
tamanho reduzido e maior vida Gtil.

Agora com Painéis Solaresem
todas as novas instalagoes

Certified Company
»

A
A marca do trocador de calor PETROBRAS

QO Tel: (11) 4128.2577 ® vendas@apema.com.br
www.apema.com.br @ @apemaindustria




refrigeracédo

comum no mercado atual, mas tem
caracteristicas bem especificas.

Segundo a classificagdo Ashrae 34:
A > Baixa toxicidade
2 > Inflamabilidade moderada (mais
inflamavel que A2L, mas menos que A3)

Velocidade de propagagdo de chama
significativamente maior que os A2L.

Energia minima de ignicdo relativa-
mente baixa > risco de ignicdo mais
alto que A2L.

Geralmente requer maior distancia
de seguranca e limite de carga mais
restritivo em ambientes ocupados.

Atualmente poucos fluidos puros
permanecem amplamente usados
nessa categoria — muitos fabricantes
estdo migrando para A2L.

R-152a > GWP ~124, usado como
substituto do R-134a em alguns siste-
mas de refrigeracdo e em misturas.

Misturas contendo R-152a podem
ser A2.

Alguns blends experimentais e de
nicho em AVAC e refrigeracéo.

O uso de fluidos de classificagdo A2
é mais restritivo que o de A2L devido
ao risco maior de inflamabilidade. Eles
podem ser aplicados em:

Equipamentos industriais ou comer-
ciais isolados, com acesso restrito e
boa ventilagdo.

Sistemas hermeticamente selados
onde a quantidade de carga estd bem
abaixo do limite inferior de inflamabi-
lidade (LFL).

Aplicagbes especiais em que a efici-
éncia energética e o baixo GWP com-
pensem a complexidade das medidas
de seguranca.

Areas técnicas (salas de maquinas)
com sistemas de detecc¢do e exaustdo
forgada.

Refrigerantes A3

A categoria A3 é bem conhecida,
mas também a mais “delicada” do
ponto de vista de seguranca, sendo
definida pela Ashrae 34 como:

A - Fluido de baixa toxicidade

3 > Fluido de inflamabilidade (alta
velocidade de propagagdo de chama e
baixa energia minima de igni¢do)

Normalmente  hidrocarbonetos
(HCs) e alguns gases naturais.

Geralmente t¢ém GWP muito baixo
ou zero e excelente eficiéncia ener-
gética, mas exigem limites de carga
bem restritos e medidas de seguranca

TABELA 3: PRINCIPAIS REFRIGERANTES DE CLASSIFICAGAO A3

Fluido Tipo GWP (AR4) Observacoes
) Muito eficiente, comum em refrigeragéo
R-240 Propano comercial leve e doméstica.
Usado amplamente em refrigeradores
R-600a Isobutano domésticos e freezers comerciais
pequenocs.
) . Alta eficiéncia, usado em refrigeracéo
R-1270 Propeno/Propileno industrial leve.
Misturas HC Ex.: R-441A Aplicagdes especiais e retrofits
) especificos.
rigidas. Para refrigerantes A2L, A2 e A3

Atualmente as principais aplicagdes
de refrigerantes A3 sio voltadas para:

Refrigeragdo doméstica > geladeiras
e freezers (R-600a).

Comercial leve > balcoes refrigera-
dos, expositores verticais, maquinas
de sorvete (R-290).

Industrial leve > cémaras frias
pequenas, bombas de calor industriais,
chillers compactos (R-290, R-1270).

Sistemas autonomos e selados -
onde a carga de fluido pode ser limi-
tada com seguranga.

Deve-se citar sempre as restrigdes
e requisitos fundamentais para essa
classe de fluidos refrigerantes:

Limites de carga segundo EN 378 /
ISO 5149 - tipicamente até 150 g em
equipamentos comerciais pequenos
(em alguns paises ja é permitido até
500 g com normas revisadas).

Necessidade de deteccdo de vaza-
mento, ventilagdo forcada e compo-
nentes certificados para HC.

Proibidos ou fortemente limitados
em aplicagbes com grandes cargas em
ambientes internos ocupados.

Portanto como resumo geral, pode-
-se afirmar:

Vantagens: GWP baixissimo e efici-
éncia alta > 6tima opgdo para metas
ambientais.

Desvantagens: alta inflamabilidade
> uso restrito e demandando forte
engenharia de seguranga.

Tendéncias: cada vez mais presentes
em sistemas selados de pequeno porte
devido a avan¢os em normas e cons-
cientizagdo sobre o risco controlado.

Normas e diretrizes
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(inflamdveis em diferentes niveis),
existem normas internacionais e dire-
trizes nacionais que tratam tanto dos
projetos mecanicos de sistemas de
refrigeracdo quanto da manipulagdo
e manutengao. Essas normas esta-
belecem limites de carga, requisitos
de ventilacdo, detec¢do de vazamen-
tos, procedimentos de seguranga e
treinamento.

Como diretrizes e regulamentagdes
nacionais e regionais podemos citar:

No Brasil:

ABNT NBR ISO 5149 (equivalente
nacional a ISO 5149).

Normas NR (Ministério do
Trabalho) para seguranga em ambien-
tes de trabalho com gases inflamaveis.

Resolugdes Conama para descarte e
manuseio ambientalmente seguro.

Na Unido Europeia:

Regulamento F-Gas (517/2014 e
revisdes) > incentiva substituicdo de
alto GWP e impde restri¢oes de uso.

Aplicagdo obrigatéria de EN 378 e
IEC 60335 para certificagbes CE.

Nos Estados Unidos:

EPA SNAP Program - aprova/nega
refrigerantes para cada aplicagdo.

Normas UL 60335-2-40 / UL 60335-
2-89 alinhadas a IEC.

Na Alemanha:

Aplicagao direta das EN 378 e IEC
60335.

Regulamentos nacionais de segu-
ranga ocupacional (TRGS 900 e TRGS
723) para substancias inflamaveis.

Os pontos comuns exigidos para
A2L, A2 e A3 sdo:

Calculo de carga maxima permitida



refrigeracao

TABELA 4: NORMAS INTERNACIONAIS MAIS RELEVANTES

Norma / Documento Abrangéncia Pontos principais para A2L / A2 / A3

Classificacdo de seguranca de refrigerantes (toxicidade + Define categorias (A1, A2L, A2, A3 etc.) e parametros técnicos como LFL

Ashrag 34 (EUA, nternacional) g vaniidade) (imite inferior de inflamabildade).

Requisitos de projeto e operagdo de sistemas de

Ashrae 15 (EUA, internacional) refrigeracio

Limites de carga, ventilagio, deteccdo, requisitos de sala de maquinas.

Seguranga e requisitos ambientais para sistemas de Define instalagéo, manutengéo, operagdo e descarte seguro para todas as

150 5149 (Intermacional) refrigeracéo e bombas de calor classes de refrigerantes.
EN 378 (Europa) Seguranca e impacto ambiental de sistemas de Muito usada na UE, define limites de carga para A2L, A2 e A3, requisitos
P refrigeracéo construtivos e distancias de seguranga.

Requisitos de seguranca elétrica para AC e bombas de  Inclui limites de carga e requisitos de projeto para aparelhos usando

IEC 60335-2-40 (Internacional) . refrigerantes inflamaveis.

Limites de carga revisados para A3 e A2L (em 2019 aumentaram de 150 g

IEC 60335-2-89 Requisitos para equipamentos comerciais de refrigeragéo para até 500 g em certos Casos).

IS0 817 Nomenclatura e classificacdo de refrigerantes Lista oficial com designacdes e seguranca segundo Ashrae 34.

Refinets

Os Unicos REFINETS homologados para
sistemas VRV/VRF. Qualidade Forming
Tubing garantida!

Principais vantagens:

‘3 Reducdo de solda e de Circuitos
J tempo de instalacdo s+ balanceados

Minimiza a possibilidade
de vazamentos

(12) 98195-0453

(12) 39383899, g NS FORMING
formingtubing.com.br ‘ 'f W TUBING®

2B} A




refrigeracédo

baseado no LFL e no tipo de ambiente
(ocupagio, ventilagio).

Protecdo contra fontes de ignicdo
proximas a componentes que possam
vazar.

Ventilagdo mecanica em salas de
maquinas ou espagos fechados.

Detecgdo de vazamento para cargas
acima de certos limites.

Treinamento e certificagdo para téc-
nicos em manuseio seguro de gases
inflamaveis.

Uso de componentes certificados
para opera¢io com fluidos inflamaveis
(compressores, ventiladores, relés etc.).

Em breve a Abrava devera publicar
o Renabrava 13 - Praticas recomenda-
das para manuseio seguro de fluidos
refrigerantes inflamaveis (A2; A2L e
A3, B2L, B2 e B3). Esse documento
foi desenvolvido dentro do escopo do
CB-055 com o objetivo de auxiliar téc-
nicos e usudarios finais de equipamen-
tos da industria AVACR a compreen-

derem melhor as caracteristicas, regu-
lamentos e consideragdes de seguranga
acerca do uso de fluidos refrigeran-
tes inflaméveis, com destaque para o
fluido refrigerante R-32. O documento
foi recentemente disponibilizado para
sugestdes no DN Refrigeracdo. Hoje
encontra-se em versdo final devendo
ser publicado em breve.

O que precisa ser observado em
matéria de seguranca

Cada classe avaliada (A2L, A2 e A3)
implica em riscos e exigéncias de segu-
ranca especificos, tanto na instalagdo
quanto na manutengao.

1. Sistemas com refrigerantes A2L
(baixa toxicidade / baixa inflamabili-
dade, chama lenta)

Na instalacao:

Ventila¢do adequada no local de ins-
talacdo, para evitar acumula¢do em
caso de vazamento.

Detecgdo de vazamentos recomen-

dada em locais fechados ou com risco
de acimulo.

Calculo de carga maxima de refri-
gerante conforme norma (ex.: ISO
5149, EN 378) baseado no volume do
ambiente.

Protegdo elétrica contra centelhas
em zonas onde possa haver mistura
inflamavel.

Tubulagdes e conexdes estanques,
testadas com pressio de nitrogénio
seco (nunca com oxigénio).

Na manutencéo:

Area ventilada ou uso de ventilagdo
mecénica durante intervengdes.

Proibi¢ao de chama aberta para sol-
dagem, a menos que o circuito esteja
inertizado e livre de refrigerante.

Equipamentos de recuperagdo com-
pativeis com A2L, aterrados e com
motores sem escovas ou protegidos
contra ignigao.

Uso de EPI (6culos, luvas, calcado
isolante) e ferramentas antifaisca

TABELA 5: COMPARAGAO ENTRE AS CLASSES

Classe Vantagens Restricoes / Desvantagens

* Baixa toxicidade (nivel A) C - ,
AL o Menor risco de ignigio que A2 ¢ A3 oA.mQa inflamavel - requer ventllagaoecontrgle de faiscas
(Baia toicidade / Baxa « Mutos tém baixo GWP (ex. R-1234yf,R-1234z¢) » Limite decarga baseaclo no voume do ambente

* Possivel uso em
maxima

inflamabilidade, chama lenta)

sistemas maiores que A3, respeitando carga

* Pode exigir modificagdes de projeto (sensores,
ventiladores)

* Baixa toxicidade
A2
(Baixa toxicidade / Inflamével)
carga

¢ Alguns tém GWP muito baixo
* Podem ser alternativa intermediaria quando A3 ndo € viavel por

¢ Inflamabilidade mais alta que A2L

* Exigéncias de seguranca elétrica rigorosas (equip. “Ex”)
* Cargas maximas menores que A2L

* Menor aceitaéo em aplicages de grande porte

* GWP extremamente baixo (proximo de zero)

* Excelente eficiéncia energética (ex.. R-290)

A3

(Baixa toxicidade / Altamente
inflamavel — ex.. propano R-290,
isobutano R-600a)

¢ Muito utilizados

em todo 0 mundo.

- Sistema mecénico extremamente simples em comparagdo a

em forte crescimento em projetos de chillers de alta capacidade

em refrigeragdo doméstica e comercial leve,

o Altamente inflamavel - risco elevado em vazamentos
* Cargas limitadas (<150 ~500g por circuito de expansao
direta),

* Requer projetos especificos em sistemas de grande

outas opgdo de fluidos naturais.

capacidade e solugdes especiais
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quando aplicavel.
2. Sistemas com refrigerantes A2
(baixa toxicidade / inflamdveis)

Na instalacéo:

Requisitos de ventilagdo mais rigo-
rosos que para A2L.

Protegdo elétrica refor¢cada (com-
ponentes “Ex” em dreas com risco de
explosio).

Calculo de carga maxima ainda
mais restritivo.

Treinamento especifico para mani-
pulagdo de fluidos inflamaveis.

Na manutencéo:

Area classificada como zona de
risco de explosdo durante abertura do
circuito.

Proibi¢ao total de faiscas (equi-
pamentos elétricos, ferramentas,
iluminagao).

Recuperagdo do refrigerante antes
de qualquer trabalho quente.

Monitoramento continuo
detector de gas portatil.

3. Sistemas com refrigerantes A3
(baixa toxicidade / altamente infla-
mdveis, ex.: propano R-290, isobutano
R-600a)

com

Na instalacéao:

Limita¢do muito rigorosa da carga
(muitas vezes < 150 g por circuito em
aplicagdes comerciais leves).

Ventilacdo excelente — idealmente
natural cruzada ou forgada.

Equipamentos elétricos totalmente

a prova de explosdo na zona de risco.

Proibigdo de instalagdes subter-
raneas fechadas com A3 em cargas
elevadas.

Na manutencao:

Despressurizagdo e recuperagao
total do fluido antes de abrir qualquer
conexao.

Zona de trabalho isolada, livre de
publico e fontes de ignicéo.

Ferramentas antifaisca obrigatorias.

Extintores adequados (classe B)
disponiveis.

Procedimento de purga com nitro-
génio apods recuperagdo para evitar
mistura explosiva residual.

Portanto, como um resumo funda-
mental podemos afirmar:

A2L - risco moderado: baixa propa-
gacgdo de chama, mas ainda exige ven-
tilagdo, limitacdo de carga e cuidado
com faiscas.

A2 > risco maior: inflamabilidade
mais alta que A2L, exigindo areas
classificadas e mais restri¢des elétricas.

A3 > risco muito alto: altamente
inflamavel, requer cargas minimas,
isolamento da édrea e eliminagéo total
de fontes de ignigao.

Portanto:

A2L > equilibrio entre baixo GWP e
seguran¢a moderada; exige adaptagdo,
mas permite maiores cargas que A3.

A2 > risco inflamavel maior, uso
mais restrito; adequado onde A3 nio
atende e A1/A2L néo estdo disponiveis.

refrigeracao

A3 > ambientalmente excelente
e energeticamente muito eficiente,
exige alta seguranca, e carga de fluido
dependente do projeto.

Marcos Euzébio
gerente de aplicacdo na Bitzer, com
contribuicdo de

Luiz Villaca
da engenharia de aplicacdo da RAC
Brasil

2026
Salkibal

~SANNAR
13 e 14 de maio
Praia Centro Hotel
2Monsenhor Tabosa, 740
raia de Iracema - Fortaleza, CE
e i
Informacoes: www.sannar.inf.br
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—ENTRACs

Cuiaba: 11 € 12 de marco
Belém: 15 ¢ 16 de abril

Jodo Pessoa: 19 e 20 de agosto
Curitiba; 23 e 24 de setembro
Goiania: 11 e 12 de novembro

Informacdes: www.entrac.com.br
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feiras e eventos

30

s

—— e
Publico seguiu atentamente as palestras

Entrac encerra a programacao de 2025 em Belo

Encontro
Tecnologico de
Refrigeracéo e
Ar-Condicionado
visitou, alem de
BH, as cidades

de Brasilia, Natal,
Porto Alegre e S&o
José do Rio Preto

Horizonte

Desde o inicio do século circulando
pelas principais cidades e capitais do
pais, o evento voltado aos profissio-
nais técnicos do AVAC-R encerrou o
circuito deste ano no Transamérica
Belo Horizonte Lourdes, na capital
mineira, nos dias 21 e 22 de outubro.
Participaram mais de uma centena
de profissionais, entre engenheiros e
técnicos.

Como tem acontecido nos ultimos
anos, a palestra de abertura esteve a
cargo da Abrava, representada na oca-
sido pelo projetista Francisco Pimenta,
conselheiro da entidade. O tema esco-
lhido foi “Mercado AVAC-R: perspec-
tivas e oportunidades”.

Os sistemas de climatizagado hospita-
lar foram contemplados, em seguida,
na palestra de Carlos Raimo, da Trox
do Brasil. O engenheiro de aplicagdo
mostrou como conciliar, de forma sus-
tentavel, espaco, consumo energético e
manutencao.

Em seguida, Maurilio Oliveira, da
Multivac, mesclou os sistemas de ven-
tilacao e a distribui¢do do ar numa
apresentagdo cuja abordagem foi a

ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracdo Novembro 2025

aplicacdo das caixas de ventilacdo e
dos dutos de painéis pré isolado, o
MPU. Ainda na ventilagdo, a enge-
nheira e diretora da Projelmec, apre-
sentou cases de seledo e manutengio
dos ventiladores. De maneira extro-
vertida, a profissional mostrou o que
nao se deve fazer quando da instalagio
de um sistema de ventilagao.

Carlos Navarro, da Aspen Pumps,
trouxe novidades na area de ferra-
mentas de instalagdo, particularmente
quanto as bombas de condensado.
Solugdo para extrair o produto da con-
densagdo de sistemas split, as bombas
prometem agilidade e reduzida inter-
feréncia na edificagéo.

Falando pela Armstrong Fluid
Techonology, Wilson José de Souza,
mostrou a eficiéncia da Tecnologia
Envelope para o gerenciamento da
vazdo do sistema de dgua gelada. Com
propriedade demonstrou como a solu-
¢do pode favorecer nao apenas a eficién-
cia energética, mas também o conforto
térmico, ao racionalizar a distribuicdo
de agua.

A BerlinerLuft, através de Bruno



Rosa Martins, fez um comparativo
para tragar uma andlise de desem-
penho da unidade de tratamento de
ar e a respectiva selegdio dos com-
ponentes para um resultado eficaz e
eficiente. Da mesma maneira, Renan
Sant’Ana, da Weger/Novatherm apre-
sentou as vantagens do uso desses
equipamentos.

A automagio e monitoramento pela
internet, assim como os primeiros
passos para utilizagdo de inteligén-
cia artificial, foi o assunto de Fabio
Cardoso, diretor da Every Control.
Seus argumentos foram fortes o sufi-
ciente para deixar claro que esse é um
assunto sem volta, para a eficiéncia
dos sistemas de AVAC-R.

Na onda da descarbonizagio,
Marcos Santamaria, da Industrias
Tosi, mostrou como o tratamento
do ar externo pode contribuir com a
producdo de dgua quente em hotéis.
Demonstrando com cases reais, o
engenheiro de aplicagdo provou as
vantagens de substituir o aquecimento

il

a gas pelas bombas de calor elétricas
que reaproveitam o calor dissipado
por chillers.

Mostrando que a ventilagdo precisa
ser inteligente, Plinio Rafael Vieira,
da Soler Palau Brasil, discorreu sobre
estratégias para selecionar o equi-
pamento ideal para cada aplicagéo.
Na sequéncia, Adriane Carreira, da
Powermartic, mostrou como as ins-
talagdes podem ser eficientes, com o
uso de forros radiantes, e, a0 mesmo
tempo, com a distribui¢do do ar por
dutos de grande estanqueidade. E,
com a vantagem, no caso do Duto
Click, da praticidade na montagem.

Numa palestra sempre bem-humo-
rada e esperada pelos participantes do
evento, André Dickert, da Armacell
falou sobre as boas praticas na aplica-
¢do do isolamento térmico. O veterano
profissional defendeu os conceitos e as
boas praticas na instalacdo deste item
que, embora pouco valorizado numa
instalagdo, é crucial para seu rendi-
mento térmico.

No intervalo, muito networking e esclarecimentos

feiras e eventos

A NBR 7256, norma hospitalar,
também foi contemplada no evento. A
respeito, Matheus Sampaio, da Sicflux,
falou sobre os critérios para sele¢do de
ventiladores e sensores em ambientes
hospitalares, enfatizando seu carater
de imprescindibilidade.

O evento foi encerrado pela palestra
de Thiago Portes, diretor da Comis
Engenharia. Especializado na ativi-
dade de comissionamento, o enge-
nheiro explicou a eficiéncia opera-
cional nos sistemas de AVAC, assim
como seus desafios e solugdes.

No préximo ano o Entrac visitard
as seguintes cidades: Cuiaba, em 11
e 12 de marco; Belém, dias 15 e 16 de
abril; Jodo Pessoa, 19 e 20 de agosto;
Curitiba, dias 23 e 24 de setembro; e
Goiania, em 11 e 12 de novembro.

A Nova Técnica Editorial organiza,
também ha 25 anos, o Sannar - Saldo
Norte-Nordeste de Ar-condicionado e
Refrigeragdo. O evento, em 2026, tera
lugar em Fortaleza, Ceard, nos dias 13
e 14 de maio.

Francisco “Lito” Pimenta fez a
palestra de abertura

Thiago Portes encerrou a
programagao
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O Entrac Belo Horizonte teve

O patrocinio de Armacell,
Armstrong, Aspen, Bertliner
Luft, Every Control, Industrias
Tosi, Multivac/MPU, Projeimec,
Powermatic, Sicflux, Otam Soler
Palau, Trox e Weger/Novatherm.
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ARMSTRONG (@ ) SvemSomwro

e S
§ “armacell

DRIVING ENERGY EFFICIENCY

INDLISTRAAS

TOSI

~
MULTIVAC mpu
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Cursos e Treinamentos

wgr ABRAVA

Ainda da tempo de garantir sua

CAPACITACAO

PROFISSIONAL
EM 2025!
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" INSCRICOES
CURSO RENOVACAO DE AR ABERTAS
11 DE NOVEMBRO DE 2025

69° PMOC- PLANO DE MANUTENCAO,

OPERAGCAO E CONTROLE
25 DE NOVEMBRO DE 2025

CURSO DE DIAGNOSTICOS E FALHAS VRF
27 DE NOVEMBRO DE 2025

PROGRAMA DE CAPACITACAO EAD
QUALIDADE DO AR DE INTERIORES

MAIS INFORMACOES ENTRE EM CONTATO CONOSCO:
CURSOS@ABRAVA.COM.BR | (11) 3361 7266

ACESSE O SITE:
WWW.ABRAVA.COM.BR

dialogo

Finalmente esta pacificado
que apenas 7/ diretores e 7
suplentes de sindicato detém
a garantia de emprego ou

estabilidade provisoria

Os juizes protecionistas estdo sendo combatidos
nos tribunais superiores. E é assim que deve ser, a
lei é imperiosa no sistema legalista positivo. Juizes
julgam aplicando a lei. Sdo obrigados a conhecer a
lei. Mas discordam dos tribunais e trazem prejuizo
a sociedade, fazendo com que questdes jd contidas
em lei cheguem aos tribunais. Juizes protecionistas
e sem compromisso com a legalidade, sem compro-
misso com a parcialidade ndo deveriam sequer ser
juizes. Dai a ideia de que o concurso publico nio é
meio de sele¢do e sim de eliminagdo. A prova ¢é difi-
cil, mas ndo mede capacidade nem vocacio. E essa
afirmacgdo, que ndo é sé minha, teria de ser ouvida e
modificar a forma de ingresso, estabelecendo além
de prova de conhecimento, pelo menos dois anos de
assistente ou estagio com juizes com poucas refor-
mas de sentencas.

A Ministra Carmem Lucia e o Ministro Dias
Toffoli, embora ja houvesse sido pacificado em
todas as Turmas do TST, fulminaram de vez a farra
dos sindicatos que criavam cargos e alegavam que
todos eram gozadores da dita estabilidade sindical.
Assim, blindavam seus correligionarios, em 40 ou
mais pessoas em cargos eletivos e impunham que
Delegados Sindicais em Federagdes tivessem garan-
tia sindical. Ndo tem.

A repercussdo prética conferida pelos tribunais
na aplicagdo do art. 522 da Consolidagdo das Leis do
Trabalho limita a estabilidade do dirigente sindical.
A luz do atual entendimento afirmado na jurispru-
déncia do Supremo Tribunal Federal e também do
Tribunal Superior do Trabalho, o dispositivo legal
cumpre a finalidade de limitar o nimero de diri-
gentes sindicais detentores da garantia provisoria
no emprego estabelecida no inc. VIII do art. 8° da
Constituicdo da Republica, no qual se tem: ‘Art.

- (...) VIII - é vedada a dispensa do empregado
sindicalizado a partir do registro da candidatura
a cargo de diregdo ou representagdo sindical e, se
eleito, ainda que suplente, até um ano ap6s o final
do mandato, salvo se cometer falta grave nos termos
dalei’.

A definicio do ntmero de diretores de uma
entidade sindical é matéria abrangida pela liber-
dade sindical e regulada em estatuto. O art. 522
da Consolidagdo das Leis do Trabalho, ao invés
de afrontar o dispositivo constitucional, dota de
efetividade e razoabilidade o inc. VIII do art. 8° da
Constitui¢do da Republica, razdo pela qual apenas 7
diretores e 7 suplentes de diretores estdo abarcados
pela protegao da garantia de empregado ou estabi-
lidade sindical.

Fabio Fadel
lider no escritorio Fadel, Gongalves, Santos
Sociedade de Advogados



No dia 22 de agosto, a
Concessiondria Tamoios
recebeu a comitiva do
Departamento Nacional de
Ventila¢ao e Distribui¢do da
Abrava com o objetivo de
conhecer o sistema de venti-
lagdo dos tuneis. A progra-
magdo contou com apresenta-
¢bes técnicas, visita ao CCO,
assim como um tour guiado em um
dos trechos do maior tuinel rodovia-
rio do Brasil, localizado na Rodovia
Tamoios, em Sao Paulo.

“Participar dessa visita foi uma
experiéncia extremamente enriquece-
dora. A maioria das pessoas esta acos-
tumada a analisar projetos no papel,
mas vivencia-los em campo é algo
raro e valioso. Eu costumo dizer que
nada substitui a experiéncia real - o
verdadeiro laboratdrio é a vida pratica.
Agradecemos a equipe da Tamoios
Rodovias por nos proporcionar essa
oportunidade tdo relevante”, declarou
Eduardo Brunacci, presidente do DN
Ventilagio.

Na programagio, representantes da

Concessiondria apresentaram infor-
magdes a respeito das tecnologias
aplicadas, e a operacdo. As empresas
Emprodes e a Fan TR compartilha-
ram informac¢des acerca de tendén-
cias e novas tecnologias existentes no
mundo.

O grupo, formado por cerca de 15
representantes de empresas associadas
ao DN, teve a oportunidade de conhe-
cer a estrutura e a operagao em tempo
real do CCO (Centro de Controle
Operacional), assim como o shaft de
ventilagdo massiva do Tdnel Anténio
de Queiroz Galvio, que alcanga uma
vazao total de 1 milhio e 800 mil m*h
de ar.

De acordo com a Concessionaria

abrava

Tamoios, que administra o
complexo vidrio que abriga
os 3 maiores tuneis rodovi-
arios do Brasil, “a ventila¢do
em tdneis é essencial para
garantir a seguranca e o con-
forto dos usuarios. O sistema
é responsavel por renovar o ar,
controlar a concentragdo de
gases emitidos pelos veiculos
e manter a visibilidade em caso de
fumaga”.

Durante o encontro, os partici-
pantes compartilharam experiéncias
sobre tecnologias de ventilagdo, pro-
tocolos de seguranca e procedimentos
de resposta em emergéncias. Foram
apresentados novos padrdes e solu-
¢Oes para equipamentos de ventilagdo
forcada, além de aspectos de dimen-
sionamento e aplicagdo em tuneis.
Também foram destacados os con-
ceitos de concepgdo do sistema e as
metodologias de analise de perfor-
mance, fundamentais para garantir
longevidade, confiabilidade e eficién-
cia da circulacdo de ar em ambientes
subterraneos.
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O papel estratégico do projeto de sistemas de
climatizacdo em cozinhas profissionais

A climatizacdo e a ventilagdo de
cozinhas profissionais sdo dreas em
que a engenharia exerce papel fun-
damental na garantia de seguranca,
produtividade e sustentabilidade ope-
racional. Segundo o Departamento
Nacional de Empresas Projetistas e
Consultores da (DNPC) da Abrava,
o projeto de engenharia é o ponto de
partida para qualquer solu¢do eficaz
nesses ambientes criticos.

O DNPC destaca a relevancia dos
sistemas de ventilacdo e climatizagdo
no desempenho, seguranca e eficién-
cia energética de cozinhas comerciais
e industriais. O controle de variaveis
como temperatura, umidade, veloci-
dade e qualidade do ar é determinante
para a conformidade com as Normas
Regulamentadoras (NRs 9, 10, 15, 17
e 24) e normas técnicas da ABNT, em
especial a NBR 14518 - Sistemas de
ventilagdo para cozinhas profissionais,
e a NBR 16401 - Instalagdes de ar-
-condicionado - sistemas centrais e
unitdrios.

Esses referenciais estabelecem requi-
sitos minimos de conforto térmico
e salubridade para trabalhadores,
prevendo parametros como tempera-
tura efetiva, renovagdo de ar e pres-
sa0 negativa entre areas de preparo e
atendimento.

“Um projeto bem elaborado deve
considerar ndo apenas o controle do
calor sensivel e latente, mas também
a mitigagdo da radia¢do térmica e a
correta reposi¢do do ar exaurido, em
niveis de 80 a 90%. Esse equilibrio
garante a eficiéncia do sistema e evita
a recirculagdo de odores e contami-
nantes”, explica o engenheiro Roberto
Montemor, vice-presidente da Abrava,
membro do DNPC, e especialista em
climatizagdo de cozinhas.

Um correto projeto de climatizagdo
deve observar: Normas ou Legislagdo
da Atividade; Calor Radiante; Tipo
de Vestudrio; Tipo de Atividade
Profissional; Variagdo de Temperatura;
Varia¢do da Umidade; Grau de filtra-
gem; Velocidade do Ar; e, Nivel de
Ruido.

A andlise de carga térmica nesses
ambientes envolve equipamentos de
cocgdo com alta dissipagdo, ocupa-
¢do variavel e restri¢des arquitetdnicas
severas. A precisio no cédlculo das
vazbes de exaustio e insuflamento
e a definigdo de pontos de insufla-
mento local sdo fatores decisivos para
o desempenho térmico e acustico.

Além do conforto humano, a enge-
nharia aplicada a climatizagdo contri-
bui para redugdo do consumo energé-
tico e longevidade dos equipamentos.
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Tecnologias de controle automatizado,
variadores de frequéncia e sensores
de demanda ja permitem a modula-
¢do dinamica dos ventiladores, alcan-
¢ando redugdes de consumo de até
50% sem comprometer a renovagio de
ar. A integracdo com sistemas inteli-
gentes (IA e IoT) amplia o potencial
de eficiéncia, manutencio preditiva e
monitoramento remoto.

“A climatizacdo adequada em cozi-
nhas profissionais é um tema técnico,
mas com impacto direto na produti-
vidade, na ergonomia e na seguranca
ocupacional. A engenharia deve ser
vista como parte estratégica da ope-
racdo, ndo apenas como um custo de
implantag¢do”, reforca Montemor.

De acordo com o DNPC o investi-
mento em projeto especializado repre-
senta de 1% a 3% do custo total da
obra, mas ¢é determinante para evitar
passivos trabalhistas, consumo ener-
gético excessivo e falhas operacionais.
“Economizar em projeto é comprome-
ter o desempenho futuro do empreen-
dimento”, conclui Montemor.

As diretrizes

O DNPC recomenda a aplicagdo das
normas e NBRs para um correto e
adequado sistema de climatizagdo de
cozinhas industriais e comerciais.



8 A ABRAVA TEM O PRAZER DE .
VOCE PARA PARTICIPAR DE UM DOS MOMENTOS MAIS AGUARDADOS
DO ANO NO SETOR AVACR: A NOITE DO PINGUIM 2025!

Um evento exclusivo que reune os
principais lideres;, empresas e
profissionais setor AVACR, em uma
celebracdo marcada por networking,
reconhecimento e novas conexdes de
valor.

Garanta ja o seu convite e faca parte desta
noite inesquecivel! Convites limitados

noite do
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ASSINATURA ANUAL DA
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12 enigoes RS 180,00

ABRAVA + CLIMATIZAGAO & REFRIGERAGAO

ORGAO OFICIAL DA ABRAVA — ASSOCIAGAOD
BRASILEIRA DE REFRIGERAGAO, AR-
CONDICIONADO, VENTILAGAO E AQUECIMENTO
EDITADA PELA NOVA TECNICA EDITORIAL LTDA.

assinatura@nteditorial.com.br
ww.portalea.com.hr

novateécnica
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Normas Brasileiras da ABNT

e« NBR 14518 - Temperatura e con-
forto térmico. O ambiente da cozi-
nha deve manter temperaturas ade-
quadas para o trabalho humano. A
norma cita como referéncia a NR-15
(Anexo III).

O sistema de ventilacdo deve ser capaz

de remover o calor gerado pelos equipa-

mentos e promover a renovagao do ar.

« NBR 16401 partes 1/2/3
“Instalacbes de ar-condicio-
nado - sistemas centrais e uni-
tarios” - estabelece a zona de
conforto humano que deve estar
na temperatura de 23 a 27°C

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho

e NR 09 - Estabelece a obrigato-
riedade da implementacio do
Programa de Gerenciamento de
Riscos em ambientes de trabalho
que oferecam ameagas fisicas, qui-
micas ou biologicas.

e NR- 10 - Estabelece regras de segu-
ranga para trabalhadores

e« NR-15 - Atividades e operagoes
insalubres O Anexo 3 trata da expo-
sicdo ao calor. Aplica-se a ativi-
dades em ambientes fechados ou
com fonte artificial de calor.

Se a carga de exposigdo, ultrapassar
certos limites, o trabalhador pode ter
direito ao adicional de insalubridade

juridico

10%, 20% ou 40%.

Exemplo: temperatura efetiva IBUTG
(°C) acima de 26,7°C pode ser conside-
rada insalubre, dependendo da atividade
e carga fisica envolvida.

e NR-17 - Para atividades que exi-
gem atengdo constante, como em
escritorios, laboratérios ou salas
de controle, temperatura entre
20°C e 23°C temperatura de B.S;
Velocidade do ar néo superior a 0,75
m/s; Umidade relativa do ar nio
inferior a 40%.

o Embora a NR-17 trate mais dire-
tamente de ambientes com ativi-
dades intelectuais, em cozinhas
industriais o foco € evitar exposi¢ao
excessiva ao calor, garantir venti-
lagdo e velocidade do ar adequada
e reduzir riscos ergondmicos e de
insalubridade

e« NR-24 - Condigdes sanitarias e de
conforto nos locais de trabalho - diz
que na cozinha deve haver ventila-
¢do adequada, natural ou artificial,
para garantir conforto térmico e
evitar acimulo de vapores e odores.

A secdo Abrava é publicada a par-
tir de informagdes produzidas pela
Momento Comunicacao, dirigida
pela jornalista Alessandra Lopes,
assessora de comunicacdo da
entidade.

Estado de Sao Paulo dificulta o
aproveitamento de créditos de ICMS-ST

Entenda o que mudou e o que fazer
para nio ser prejudicado

O Governo de Sao Paulo implemen-
tou recentes alteragdes que dificultam
0 aproveitamento e a transferéncia
de créditos de ICMS-ST, inclusive
os acumulados. Com a edigdo da
Portaria SRE 45/25 e da revogagio
do Decreto 67.853/2023, o processo se
torna mais burocratico e prejudica o
fluxo de caixa das empresas paulistas.

Dentre as mudangas destacam-se:

- a transferéncia de créditos, antes
permitida a qualquer contribuinte
substituto, agora esta restrita ao
substituto tributario fornecedor ou
a outro estabelecimento do mesmo
titular;

- a compensagido de débitos de ter-

ceiros foi vedada; e

- a “apropriagdo acelerada” para

participantes do programa Nos
Conformes foi extinta.

Contudo, tais alteragdes podem ser

questionadas judicialmente, ja que
tais restricoes violam uma série de
principios constitucionais tributd-
rios. Uma analise individualizada de
cada contribuinte é aconselhavel, a
fim de eleger a melhor argumentagio
e os precedentes aplicaveis.

Duvidas? O Departamento
Juridico da Abrava — DEJUR
esta a disposigao. juridico@

abrava.com.br
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Trane

CAMARAS FRIGORIFICAS
Castel

Glintner

Munters

CAPELAS DE FLUX0
UNIDIRECIONAL
CACR

KMC Controls

Trox

AVAC R

2026

CHAVES DE FLUX0

Actua Controls
KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

CHAVES DE NiVEL

Coelmatic

KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

CLIMATIZADORES
EVAPORATIVOS

CACR
Munters

COIFAS INDUSTRIAIS

CACR
Korper
Nederman
Refrin

COMPRESSORES
CENTRIFUGOS

Johnson Controls
Trane

COMPRESSORES
CENTRIFUGOS DE
MANCAIS MAGNETICOS

Johnson Controls
Trane
Trox

COMPRESSORES
INVERTER

Carel

Copeland
Danfoss

Johnson Controls
Trane
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COMPRESSORES
PARAFUSO

Bitzer

Danfoss

Johnson Controls
Trane

Trox

COMPRESSORES
RECIPROCOS

Bitzer
Copeland
Danfoss
Trane

COMPRESSORES
ROTATIVOS

Carel

Danfoss
Refrigeragéo Tipi
Trane

COMPRESSORES SCROLL

Bitzer

Carel

Copeland
Danfoss

Johnson Controls
Rac Brasil
Refrigeragéo Tipi
Trane

Trox

CONDENSADORES A
PLACA

Apema
Brahex
Danfoss
Trane
Trox

CONDENSADORES
ALETADOS

Apema
Danfoss
Industrias Tosi
Serraff
Termointer

Trane
Trineva
Trox

CONDENSADORES
CGASCO/TUBO

Apema
Brahex
Trane
Trox

CONDENSADORES
EVAPORATIVOS
Alpina

Apema

Danfoss

Evapco

Fuijitsu General
Glintner
Termointer

Trane

CONDICIONADORES DE
AR SISTEMA VRF

BHP Ar Condicionado
Daikin

Imperium Ar
Condicionado
Johnson Controls
Trane

CONDICIONADORES
DE AR TIPO SPLIT E
MULTISPLIT

BHP Ar Condicionado
Daikin

Fujitsu General
Trane

Trox

CONDICIONADORES
DE AR INDUSTRIAIS E
ESPECIAIS

IndUstrias Tosi
Trox



CONDICIONADORES
DE AR PARA SALAS
DE INFORMATICA E
TELECOMUNICAGOES

Industrias Tosi
Trox

CONEXOES DE COBRE

Forming Tubing
Controladores de
demanda
Coelmatic

KMC Controls
Pennse Controles
Slic

Weg

Ziehl-Abegg

CONTROLADORES DE
NIVEL

Castel

Coelmatic

Full Gauge

KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Slic

Pennse Controles

CONTROLADORES DE
PRESSAO

Castel

Coelmatic
Copeland
Danfoss

Every Control
Full Gauge
Johnson Controls
KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

Trane

CONTROLES DIGITAIS

Berlinerluft
Bitzer

CACR

Carel

Castel
Coelmatic
Copeland
Every Control
Full Gauge
Johnson Controls
KMC Controls
Mercato
Oxy-Pro

Pennse Controles
Slic

Trane

Trox

Weg

CORTINAS DE AR

Glacial Refrigeragao
Refrigeragéo Tipi

DAMPERS CORTA-FOGO/

FUMAGA

Berlinerluft
Glacial Refrigeragéo
Imperium Ar
Condicionado
Industrias Tosi
KMC Controls
Mercato
Nederman
Pennse Controles
Seimmei

Trox

DAMPERS PARA
CONTROLE DE VAZAO

Alfa Solugbes
Berlinerluft
CACR
Difustec
Glacial Refrigeragao
Imperium Ar
Condicionado
Industrias Tosi
KMC Controls
Mercato
Nederman
Powermatic
Refrin
Seimmei

Trox

DESUMIDIFICADORES
DE AR

Glacial Refrigeragéo
Industrias Tosi
Munters

Trox

DETECTORES DE FOGO/
FUMAGA

Carel

Johnson Controls
K11

KMC Controls
Mastercool
Mercato

Pennse Controles
Trox

DETECTORES DE
VAZAMENTOS

Carel

Copeland
Danfoss

Johnson Controls
KMC Controls
Mastercool
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Trane

DETECTORES DE
VIBRAGAO

Johnson Controls
Mercato
Trox

DUCHAS DE AR (AIR
SHOWERS)

CACR

DUTOS E CONEXOES DE
LA DE VIDRO

Difustec
Duct Air
Refrin

DUTOS E CONEXOES
METALICAS PRE-
FABRICADOS

CACR
Difustec
Duct Air
Powermatic
Refrin

Top Dutos

DUTOS EM PAINEIS PRE-
ISOLADOS E ACESSORIOS

Duct Air
Multivac
Refrin
Rocktec
Top Dutos

DUTOS FLEXIVEIS

Brasfor
CACR
Difustec
Duct Air
Glacial Refrigeragao
Multivac
Refrin
Rocktec
S&P Otam
Sicflux
Top Dutos
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DUTOS TEXTEIS

Dahll
Duct Air
Duttex
Refrin

ELIMINADOR DE GERMES
E ODORES

Mercato
Refrin

ENGATES RAPIDOS

Mastercool
Refrigeragéo Tipi

EVAPORADORES A
PLACAS (EPHE)

Apema
Danfoss
Trox

EVAPORADORES CASCO/
TUBO

Brahex
Trox

EVAPORADORES DE AR
FORGADO

Brahex
Glintner
Serraff
Termointer

EVAPORADORES PARA
USO AUTOMOTIVO

Serraff
Exaustores
Berlinerluft
CACR
Difustec
Glacial Refrigeragao
Industrias Tosi
Multivac
Nederman
Projelmec
S&P Otam
Sell-Parts
Sicflux

FABRICADORES DE GELO
Glintner

FANCOILS DE AMBIENTE
(FANCOLETES)

CACR
Danfoss
Imperium Ar
Condicionado
Industrias Tosi

indice de produtos

S&P Otam
Seimmei
Termointer
Trane
Trox

FILTROS ABSOLUTOS
Trox

FILTROS AUTOMATICOS

CACR
Nederman
Trox

FILTROS
ELETROSTATICOS

Ecoquest
Trox

FILTROS FINOS

Sicflux
Trox

FILTROS GROSS0S

Seimmei
Trox

FILTROS DE CARVAO
ATIVADO

Copeland
Nederman

Sicflux

Trox

FILTROS DE MANGA

CACR
Nederman

FILTROS E
DEPURADORES DE AR

Ecoquest
Nederman
Trane
Trox

FILTROS PARA AMONIA
Johnson Controls

FILTROS SECADORES

Copeland
Danfoss
Forming Tubing
Rac Brasil
Refrigeragao Tipi
Trane

FLANGEADORES
Refrigeracéo Tipi
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FLUIDOS
REFRIGERANTES -
AMONIA

Johnson Controls

FLUIDOS
REFRIGERANTES - CO,

Conforlab
RLX Fluidos
Refrigerantes
Trane

FLUIDOS
REFRIGERANTES
HALOGENADOS
Refrigeracéo Tipi
RLX Fluidos
Refrigerantes
Trane

FLUIDOS
REFRIGERANTES -
HIDROCARBONETOS
Refrigeracao Tipi
RLX Fluidos
Refrigerantes

Trane

FORROS VENTILADOS
Trox

GRELHAS, DIFUSORES E
VENEZIANAS

Difustec
Glacial Refrigeragao
Imperium Ar
Condicionado
IndUstrias Tosi
KMC Controls
Multivac
Refrin

S&P Otam
Seimmei
Sell-Parts
Sicflux

Trox

HIGROMETROS

Every Control
Mercato
Pennse Controles

INDICADORES DE NiVEL

Castel

Copeland

KMC Controls
Mercato

Pennse Controles
Rac Brasil

INSTRUMENTOS DE
MEDIGAO

Coelmatic

Every Control

Full Gauge

KMC Controls
Mastercool
Mercato

Pennse Controles
Refrigeracéo Tipi
Slic

INVERSORES DE
FREQUENCIA

Copeland
Danfoss

KMC Controls
Mercato

Pennse Controles
Refrigeragéo Tipi
Slic

Weg

Ziehl-Abegg

ISOLAMENTO ACUSTICO

Armacell

Berlinerluft
Brasconterm
Brasfor

Glacial Refrigeragao
Refrin

ISOLAMENTO TERMICO

Armacell

Berlinerluft
Brasconterm
Brasfor

Glacial Refrigeragao
Refrin

Rocktec

Trane

ISOLANTES TERMICOS
EM LA DE VIDRO

Brasconterm
Brasfor

Glacial Refrigeragao
Refrin

Rocktec

ISOLANTES TERMICOS
FLEXIVEIS - BORRACHA
ELASTOMERICA

Armacell
Brasconterm
Brasfor

Glacial Refrigeragao
Refrin

ISOLANTES TERMICOS

FLEXIVEIS - POLIETILENO

EXPANDIDO

Armacell
Brasconterm

Glacial Refrigeracéo
Refrin

UNTAS DE EXPANSAOQ
Refrin

JUNTAS DE VEDACAO

Multivac
Refrin

KITS PARA TESTES DE
OLEO
Rac Brasil

LAMPADAS UVC

Ecoquest
K11
Mercato
Refrin
Trox

LAVADORES DE AR

CACR
Ecoquest
Refrin

LAVADORES DE GASES

Ecoquest
Refrin

LIMPEZA E INSPEGAO DE
DUTOS, EQUIPAMENTOS
E SISTEMAS

Glacial Refrigeragao
Grupo Sondar
Limpdutos

LINHA DE SUCGAO
Forming Tubing

MANIFOLDS

Glacial Refrigeragao
Mastercool
Refrigeracéo Tipi

MANOMETROS

Every Control
Glacial Refrigeragéo
Mastercool

Pennse Controles
Rac Brasil
Refrigeracéo Tipi
Trane
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MEDIDORES DE VAZAQ
DE AGUA

Johnson Controls
KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

MEDIDORES DE VAZAO
DE AR

Every Control
Johnson Controls
KMC Controls
Mercato

Oxy-Pro

Pennse Controles
Slic

MOTOREDUTORES
Symbol

MOTORES E MICRO-
MOTORES ELETRICOS

Brahex
Sell-Parts
Sicflux
Slic
Symbol

OLEOS MIERAIS

Bitzer
K11

OLEOS SINTETICOS

Bitzer
K11

PAINEIS ELETRICOS DE
COMANDO E CONTROLE

CACR

Coelmatic

Every Control
KMC Controls
Pennse Controles
Trox

Weg

PERFIS PARA
FLANGEAMENTO DE
DUTOS

Powermatic
Refrin

PORTAS DE INSPE(}[\O
ESTANQUE

Berlinerluft

CACR

Difustec

Powermatic
Refrin
Seimmei
Top Dutos

PRESSOSTATOS

Actua Controls
Belimo
Copeland
Danfoss

Every Control
Full Gauge
KMC Controls
Mercato
Oxy-Pro
Pennse Controles
Rac Brasil

Slic

Trane

PROGRAMAS DE
GERENCIAMENTO

Copeland

Every Control

Full Gauge
Mercato

Pennse Controles

PURIFICADORES DE AR
Daikin

Mercato

Nederman

Trane

Trox

QUADROS ELETRICOS

Carel
Every Control

RECOLHEDORAS E
RECICLADORAS DE
REFRIGERANTES

Mastercool

RECUPERADORES DE
ENERGIA

Trox

REFINETS
Forming Tubing

REGISTRADORES DE
TEMPERATURA E
UMIDADE

Copeland
Every Control
Pennse Controles



RELES DE PARTIDA E
PROTEGAO

Weg

RESFRIADORES DE
LIQUIDOS (CHILLERS) -
ABSORCAO

Daikin

Heating Cooling
Johnson Controls

Trox

RESFRIADORES DE
LIQUIDOS (CHILLERS)
- COMPRESSORES
CENTRIFUGOS

Alfa Solugdes

BHP Ar Condicionado
Daikin

Heating Cooling
Johnson Controls
Trox

RESFRIADORES DE
LIQUIDOS (CHILLERS)

- COMPRESSORES ~ _
CENTRIFUGOS LEVITAGAO
MAGNETICA

Alfa Solugdes

BHP Ar Condicionado
Heating Cooling
IndUstrias Tosi

Trox

RESFRIADORES DE
LIQUIDOS (CHILLERS)
- COMPRESSORES
PARAFUSO

Alfa Solugdes

BHP Ar Condicionado
Daikin

Heating Cooling
Johnson Controls
Trane

Trox

RESFRIADORES DE
LIQUIDOS (CHILLERS)
= COMPRESSORES
RECIPROGOS

Alfa Solugdes

BHP Ar Condicionado
Heating Cooling
Trane

RESFRIADORES
EVAPORATIVOS
Alpina

Evapco

Glintner

Johnson Controls
Korper

Munters

SALAS LIMPAS,

ACESSORIOS DIVERSOS.

CACR
Industrias Tosi
Munters
Seimmei

Slic
Ziehl-Abegg
Trox

SELF-CONTAINED

Alfa Solugdes

BHP Ar Condicionado
Imperium Ar
Condicionado

Trane

SENSORES DE
TEMPERATURA

Actua Controls
Belimo
Berlinerluft

Carel

Copeland
Danfoss
Ecoquest

Every Control
Full Gauge
Johnson Controls
KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

SENSORES DE UMIDADE

Actua Controls
Belimo
Berlinerluft

Carel

Copeland
Ecoquest

Every Control
Full Gauge
Johnson Controls
KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

SEPARADORES DE
LIQuIDOS

Armstrong

Castel

Danfoss

Glintner

Johnson Controls
Munters

Rac Brasil

SEPARADORES DE OLEO

Castel

Copeland
Danfoss

Johnson Controls
Rac Brasil

SEPARADORES DE
RESIDUOS

Johnson Controls

SISTEMAS DE DEGELO
Danfoss

SOFT STARTERS

Danfoss

KMC Controls
Mercato

Pennse Controles

SOFTWARES

Carel

Copeland

Every Control

Full Gauge

KMC Controls
Mercato
Microblau
Pennse Controles
Trane

SOLDAS, SISTEMAS
PARA

Top Dutos

TANQUES DE LiQuIDOS
Alpina

Castel

Glintner

Rac Brasil

TEMPORIZADORES

Coelmatic
Every Control
Full Gauge

TERMOACUMULAGAO -
TANQUES PARA GELO

Alpina
Evapco

TERMO-HIGRO-
ANEMOMETROS

Mercato

TERMOMETROS

Coelmatic
Copeland

Every Control
Full Gauge
Mastercool
Refrigeragéo Tipi

TERMOSTATOS

Actua Controls
Belimo
Coelmatic
Copeland
Danfoss

Every Control
Full Gauge
Johnson Controls
KMC Controls
Mercato

Oxy-Pro

Pennse Controles
Slic

Trane

TORRES DE
RESFRIAMENTO
Alpina
Berlinerluft
Evapco
Gintner

Kérper

TRANSFORMADORES
KMC Controls

TRATAMENTO DE AGUA,
PRODUTOS PARA

Conforlab
Ecoquest

Grupo Sondar
Johnson Controls

TRATAMENTO DE AR,
PRODUTOS PARA

Berlinerluft
CACR

Conforlab
Johnson Controls
Seimmei

Sicflux

TROCADORES DE CALOR

CASCO/TUBO

Apema
Armstrong
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Bitzer
Glintner
Trane
Trox

TROCADORES DE CALOR
MICRO CANAL

Apema
Brahex
Danfoss
Rac Brasil
Trane

TROCADORES DE CALOR
PLACAS

Apema
Armstrong
Brahex
Danfoss
Giintner
Trane

TROCADORES DE CALOR
SERPENTINAS ALETADAS

Glintner
Imperium Ar
Condicionado
Industrias Tosi
Rac Brasil
Termointer
Trane

Trineva

TROCADORES DE CALOR
TUBO/TUBO

Rac Brasil
Trane

TUBOS CAPILARES

Forming Tubing
Mastercool

TUBULAGOES PARA
REFRIGERAGAO

Top Dutos
Trane

TUNEIS DE
CONGELAMENTO

Glintner

UMIDIFICADORES DE AR

CACR

Carel

Every Control
Munters
Trane

Trox
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UMIDOSTATOS

Actua Controls
Every Control

Full Gauge

KMC Controls
Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

UNIDADES .
CONDENSADORAS A AGUA

Berlinerluft

Bitzer

Danfoss
Imperium Ar
Condicionado
Industrias Tosi
Johnson Controls
Rac Brasil

Trane

UNIDADES
CONDENSADORAS A AR

Berlinerluft

Bitzer

Copeland
Imperium Ar
Condicionado
Industrias Tosi
Johnson Controls
Rac Brasil

Trane

Trox

VACUOMETROS

KMC Controls
Mastercool
Refrigeracéo Tipi
Symbol

VALVULAS AUTOMATICAS

Actua Controls
Bray Controls
KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

VALVULAS BORBOLETA

Actua Controls
Alfa Solugdes
Belimo

Bray Controls
Danfoss

KMC Controls
Mercato
Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

VALVULAS DE
BALANCEAMENTO

Actua Controls
Alfa Solugdes
Belimo

Bray Controls
Danfoss

KMC Controls
Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

VALVULAS DE CARGA E
DESCARGA

Bray Controls
KMC Controls

VALVULAS DE EXPANSAQ
ELETRONICAS

Carel

Castel

Coelmatic
Copeland
Danfoss

Full Gauge
Pennse Controles
Rac Brasil

Trox

VALVULAS DE EXPANSAQ
MOTORIZADAS

Castel

Copeland
Danfoss

KMC Controls
Pennse Controles
Rac Brasil

VALVULAS DE EXPANSAQ
PRESSOSTATICAS

Danfoss

Pennse Controles
Rac BrasilValvulas de
seguranga e alivio
para refrigerantes
Bray Controls

Castel

Danfoss

Rac Brasil

VALVULAS DE SERVICO

Castel
Danfoss
Mercato

Refrigeracéo Tipi

VALVULAS ESFERA

Actua Controls
Alpina

Belimo

Bray Controls
Castel
Copeland
Danfoss
Mercato
Oxy-Pré
Pennse Controles
Rac Brasil

VALVULAS REDUTORAS DE
PRESSAQ

Castel

Copeland
Danfoss

Mercato

Oxy-Pré

Pennse Controles
Slic

VALVULAS REVERSORAS
PARA CIRCUITOS
FRIGORIFICOS

Castel
Danfoss
Rac Brasil

VALVULAS SOLENOIDE

Castel

Copeland
Danfoss

Pennse Controles
Rac Brasil
Refrigeragéo Tipi
Trane

VALVULAS
TERMOSTATICAS E
PRESSOSTATICAS PARA
REFRIGERANTES

Copeland
Rac Brasil
Trane

VASOS DE PRESSAQ

Apema

Glintner

Johnson Controls
Rac Brasil

VENTILADORES E
MICROVENTILADORES

Berlinerluft
Brahex
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ebm-papst
Glintner
Multivac
Qualitas
Refrigeragao Tipi
S&P Otam
Sell-Parts
Sicflux
Ziehl-Abegg

VENTILADORES AXIAIS
INDUSTRIAIS

Alpina

Berlinerluft

Brahex
CACR
ebm-papst
Korper
Projelmec
Qualitas
Rac Brasil
S&P Otam
Sell-Parts
Sicflux
Trane
Ziehl-Abegg

VENTILADORES AXIAIS
LEVES, BAIXA PRESSAQ

Berlinerluft
Brahex
ebm-papst
Multivac
Projelmec
Qualitas
Refrigeragéo Tipi
S&P Otam
Sell-Parts
Sicflux
Trane
Ziehl-Abegg

VENTILADORES
CENTRIFUGOS - TIPO
SIROCCO

Berlinerluft
ebm-papst
Imperium Ar
Condicionado
Projelmec
Qualitas
S&P Otam
Sell-Parts
Sicflux
Trane
Ziehl-Abegg

VENTILADORES
CENTRIFUGOS AXIAIS

BerlinerLuft
ebm-papst
Nederman
Projelmec
Qualitas
S&P Otam
Sell-Parts
Sicflux
Trane
Ziehl-Abegg

VENTILADORES
CENTRIFUGOS LEVES,
BAIXA PRESSAQ

Berlinerluft
ebm-papst
Multivac
Nederman
Projelmec
Qualitas
S&P Otam
Sell-Parts
Sicflux
Termointer
Trane
Ziehl-Abegg

VENTILADORES DE
PLASTICO

Multivac
Qualitas
Refrigeragéo Tipi
Sell-Parts

VIGAS FRIAS
Trox

VISORES DE LiQuUIDO

Castel
Copeland
Danfoss
Rac Brasil

VOLUME DE AR VARIAVEL
- CAIXAS E REGULADORES
Oxy-Pré

Pennse Controles
Seimmei

Sell-Parts

Slic

Trox
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iNDICE DE EMPRESAS FORNECEDORAS DE SERVIGOS INSTALAGAO E MANUTENCAOQ

AR-GONDICIONADO
AUTOMOTIVO

Arcontemp
Slic

AR-CONDICIONADO -
SISTEMAS SPLIT SYSTEMS

A.Salles

Adriatic
Aequalys
Artecnica

BHP Ar Condicionado
Castel

Elo Ar

Heating Cooling
KPM Service
Padron

Pdsitron

Sollo Engenharia
Thermal Energy
Venther Projetos
X Air

AR-CONDICIONADO -
GENTRAIS DE AGUA
GELADA

A.Salles

Adriatic

Aequalys
Arcontemp
Artecnica

Best Clima

BHP Ar Condicionado
CACR

Cargo Engenharia
Castel
Climapress

Elo Ar

Johnson Controls
Heating Cooling
KPM Service
Padron

Pésitron

Slic

Sollo Engenharia
Star Center
Tecsar Engenharia
Thermal Energy
Trane

Venther Projetos
X Air

AR-CONDICIONADO - DATA
CENTERS

A.Salles

Adriatic
Aequalys
Arcontemp
Artecnica

Best Clima

BHP Ar Condicionado
CACR

Cargo Engenharia
Castel
Climapress

Elo Ar

Johnson Controls
Heating Cooling
KPM Service
Padron

Slic

Sollo Engenharia
Star Center
Termointer
Thermal Energy
Trane

XAir

AR-GONDICIONADO -
SISTEMAS ESPECIAIS P/
PROGESSOS INDUSTRIAIS

A.Salles

Adriatic
Aequalys
Arcontemp
Artecnica

Best Clima
CACR

Cargo Engenharia
Castel
Climapress
Johnson Controls
Heating Cooling
KPM Service
Padron

Pésitron

Refrin

Slic

Sollo Engenharia
Star Center
Tecsar Engenharia
Termointer
Thermal Energy
Trox

Venther Projetos
X Air

AUTOMAGAO EM SISTEMAS

DE AVAC-R

A.Salles
Adriatic

Arcontemp
Artecnica

CACR

Cargo Engenharia
Castel
Climapress
Copeland
Heating Cooling
Johnson Controls
KMC Controls
KPM Service
Padron

Rac Brasil
Sell-Parts

Sicflux

Slic

Sollo Engenharia
Star Center
Tecsar Engenharia
Thermal Energy
Trane

Trox

X Air

COGERAGAO

A.Salles
Heating Cooling
Star Center
Thermal Energy

CONTROLES AUTOMATICOS
E AUTOMAGAO PREDIAL

A.Salles

Adriatic
Artecnica

CACR

Johnson Controls
KMC Controls
Microblau

Slic

Sollo Engenharia
Star Center
Tecsar Engenharia
Trane

DETALHAMENTO DE
PROJETOS BASICOS PARA
INSTALACAO

A.Salles

Arcontemp

Artecnica

BHP Ar Condicionado
CACR

Climapress

Padron

Refrin

Sollo Engenharia
Star Center
Venther Projetos
X Air

EXAUSTAO P/ COZINHAS
INDUSTRIAIS

ASalles

Adriatic

Aequalys
Arcontemp
Artecnica

BHP Ar Condicionado
CACR

Cargo Engenharia
Climapress
Ecoquest

Heating Cooling
Padron

Qualitas

Refrin

Sell-Parts

Sicflux

Sollo Engenharia
Star Center

Top Dutos

X Air

RECICLAGEM DE FLUIDOS
REFRIGERANTES

Padron
Sollo Engenharia

RECONDICIONAMENTO/
REMANUFATURA DE
COMPRESSORES

Adriatic
Padron
Sollo Engenharia

REFORMA E RETROFIT DE
TORRES DE RESFRIAMENTO

A Salles

Adriatic

Alpina
Arcontemp

Best Clima
Cargo Engenharia
Evapco

Heating Cooling
Padron

Sollo Engenharia
Trane

Venther Projetos

REFRIGERAGAO COMERCIAL

A.Salles
Arcontemp
Bitzer

Castel

Evapco

Heating Cooling
Johnson Controls
Padron

Rac Brasil
Sell-Parts

Top Dutos
Trane

Venther Projetos

REFRIGERAGAO
INDUSTRIAL

A.Salles
Arcontemp
Bitzer

Castel

Duttex

Evapco

Glntner

Heating Cooling
Johnson Controls
Munters
Oswaldo Bueno
Engenharia
Sell-Parts

Sollo Engenharia
Trane

Venther Projetos
Ziehl-Abegg

RETROFIT DE SISTEMAS DE
AR-CONDICIONADO

A.Salles

Adriatic
Arcontemp

Best Clima

CACR

Cargo Engenharia
Climapress

Elo Ar

Heating Cooling
Johnson Controls
KPM Service
Padron

Pésitron

Sollo Engenharia
Star Center
Tecsar Engenharia
Thermal Energy
Trane
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DE REFRIGERAGAO
INDUSTRIAL

A.Salles

Arcontemp

Heating Cooling
Johnson Controls
Munters

Sollo Engenharia
Trane

Venther Projetos
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TermicaBrasil

Trox

COGERAGAO

Alados Engenharia
Anthares

Datum

Engetab

Eolo Engenharia
Interplan

Thermal Energy

COMISSIONAMENTO E
ELETROCOMISSIONAMENTO

Aequaly

Anthares

Comis Engenharia
Copeland
Engetab
Fundament-Ar
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Sollo Engenharia
TermicaBrasil
Trane

CONTAGEM DE PARTIGULAS
Aequalys

Anthares

Comis Engenharia
Engetab

KMC Controls

Sollo Engenharia

Somar Engenharia
TermicaBrasil

Trox
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Anthares
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CACR
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Engetab

Every Control

Johnson Controls

KMC Controls
Masterplan

Sollo Engenharia

Trane
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Anthares

Artecnica
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CACR
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Castel
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Consultar Engenharia
Danfoss

Datum

Engetab

Garneira Engenharia
KMC Controls
Masterplan
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Senai - SP
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Termax Engenharia
Energia solar
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MSA Projetos

Sollo Engenharia
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Brisa Projetos
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Interplan
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Sell-Parts

Somar Engenharia
Termax Engenharia
Thermoplan
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Ziehl-Abegg

MSA Projetos
Oswaldo Bueno
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Planenrac
Pésitron

Sollo Engenharia
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Teknika
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Thermal Energy
Thermoplan

Trane

X Air
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Aequalys
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Anthares
Arcontemp
Artecnica

Danfoss

Engetab

Interplan

Johnson Controls
Munters

Oswaldo Bueno
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Planenrac

Sollo Engenharia
Somar Engenharia
Thermal Energy
Trane

Trox

TESTE PAO/DOP
Aequalys
Anthares

Comis Engenharia
Engetab

Somar Engenharia
TermicaBrasil

Trox

TESTE, AJUSTE E
BALANCEAMENTO.

Aequalys
Anthares
Arcontemp

CACR

Comis Engenharia
Engetab

Sollo Engenharia
Somar Engenharia
TermicaBrasil

Trox

TRATAMENTO DE AGUA

Alados Engenharia
Conforlab

Estermic

Johnson Controls
Limpdutos

Sollo Engenharia
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\IENTILA(;I\O INDUSTRIAL Cargo Engenharia Planenrac
E CONTROLE DE Consultar Engenharia Qualitas
POLUIGAO Datum Refrin
Aequalys Engetab Sell-Parts
Alados Engenharia Eolo Engenharia Sollo Engenharia
Anthares Fundament-Ar Somar Engenharia
Artecnica Interplan Teknika
Brisa Projetos Masterplan Termax Engenharia
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Nederman
GUIADE PRODUTOS E SERVICOS PARA
A\ /) o
AVAC R
CADASTRO DE EMPRESAS FORNECEDORAS DE PRODUTOS E SERVIGOS
A SALLES ENGENHARIA

A Salles Engenharia Ltda

Av. Pedro Il, 135

Rio de Janeiro — RJ — 20941-070
Tel.: (21) 99933 4774
asalles@asalles.com.br
www.asalles.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

qualys

AEQUALYS

Aequalys Servigos em Ar
Condicionado Ltda

R. Santa Luzia, 48 - 8° andar - Cj 87
S&0 Paulo - SP - 01513-030

Tel.: (11) 94759 0109
aequalys@aequalys.com.br
www.aequalys.com.br

Atividade: Servicos especiais

e

ACTUA CONTROLS

Actua Controls Ltda

R. Brigadeiro Gama Barcelos, 177
Sé&o Paulo - SP - 04355-070

Tel.: (11) 5531 1489
comercial@actuacontrols.com.br
www.actuacontrols.com.br
Atividade: Distribuicao/Representacao

AFRIOTHERM

Afriotherm Ar Condicionado Ltda
R. Auriverde, 1064

S&o Paulo - SP - 04222-001
Tel.:(11) 2344 5800
afriotherm@afriotherm.com.br
www.afriotherm.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

ADRIATIC SERVICE

Adriatic Service Pegas e Servigos Ltda
R. Presidente Washington Luis, 26
Santo André - SP - 09260-670

Tel.: (11) 4977 4900
contato@adriatic.com.br
www.adriatic.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencdo

ALADOS

Fabio Luiz Braga Ferreira Junior Ltda
Av. Desembargador Moreira, 1300
Fortaleza - CE - 60170-002

Tel.: (85) 99850 3201
aladoseng@gmail.com

Atividade: Projeto e consultoria
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ALFA SOLUGCOES TERMICAS

Alfa Ass. Adm. e Com. e Repr.
Comercial

Av. Vereador Jose Diniz, 3720 - Cj 405
S&o Paulo - SP - 04604 - 007

Tel.: (11) 97062 4183
arnaldo@alfasoluterm.com.br
www.alfasoluterm.com.br

Atividade: Distribuicdo/Representacéo

ALPING

EQUIPANIENTOS

ALPINA

Alpina Equipamentos Industriais Ltda
Estrada Marco Polo, 940

Sao Bernardo do Campo - SP -
09844-150

Tel.: (11) 96461 8197
orcamentos@alpina.com.br
www.alpina.com.br

Atividade: Fabricante

ANTHARES SOLUCOES EM HVAC
Anthares Solugdes em Climatizacao e



Refrigeracao Ltda

R. Ribeiro do Vale, 276

Séo Paulo - SP - 04568-000
Tel.: (11) 5505 2900
contato@anthares.eng.br
www.anthares.eng.br
Atividade: Servicos especiais

Ltda

Av. Polonia, 764

Porto Alegre — RS - 90230-110
Tel.: (51) 3085 8050
armant@armant.com.br
www.armant.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

L] L !' ! ! L]
APEMA

Apema Equipamentos Industriais Ltda
R. Tiradentes, 2356

Sao Bernardo do Campo - SP - 09781-
220

Tel.: (11) 4128 2577
marketing@apema.com.br
www.apema.com.br

Atividade: Fabricante

ARCONTEMP

Arcontemp Ar Condicionado e Elétrica
Ltda

Av.Philadelpho Manoel Gouveia Neto,
935

Séo José do Rio Preto - SP - 15050-
006

Tel.: (17) 3215 9100
arcontemp@arcontemp.com.br
www.arcontemp.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

“armacell

ARMACELL

Armacell Brasil Ltda

R. Ferreira de Araujo, 202 - CJ 101
Sé&o Paulo - SP - 05428-000

Tel.: 11 3146 2050
info.br@armacell.com
www.armacell.com.br

Atividade: Fabricante

ARMANT
Armant Solu¢des em Climatizagao

ARMSTRONG |

ARMSTRONG FLUID TECHNOLOGY
Armstrong Fluid Technology do Brasil
Ind. e Com Ltda

R. José Semi&o Rodrigues Agostinho,
1370 - Cond. CLE - Galpao 06

Embu das Artes - SP - 06833-370
Tel.: (11) 4785 1330

comercialbr@
armstrongfluidtechnology.com
www.armstrongfluidtechnology.com
Atividade: Fabricante

ARTECNICA

A. R. Técnica Ltda

R. Chaves Barcelos, 27 - Sala 1104
Porto Alegre — RS - 90030-120
Tel.: (51) 3212 3490
comercial@artecnica.eng.br
www.artecnica.eng.br

Atividade: Projeto e consultoria

BELIMO BRASIL

Belimo Brasil - Montagens e Com. de
Autom. Ltda

R. Barbalha, 251

S&o Paulo - SP - 05083-020

Tel.: (11) 3643 5656
atendimentoaocliente@br.belimo.com
www.belimo.com.br

Atividade: Fabricante

BERLINERLUFT

BerlinerLuft do Brasil Ind. e Com. Ltda
Av. Presidente Getulio Vargas, 9720
Alvorada — RS - 94836-000

Tel.: (51) 3101 9001
berlinerluft@berlinerluft.com.br
www.berlinerluft.com.br

Atividade: Fabricante

cadastro de fornecedores

best
clima

BEST CLIMA

Best Clima Engenharia e Instalacdes
Ltda.

R. Santa Leocédia, 87

Séo Paulo - SP - 02082-000

Tel.: (11) 2974 8080
comercial@bestclima.com.br
www.bestclima.com.br

Atividade: Instalagéo e manutengéo

ARCONDICIONADO

BHP AR CONDICIONADO

BHP Engenharia Térmica e Com. Ltda
R. Almirante Marques de Ledo, 692
S&o Paulo - SP - 01330-010

Tel.: (11) 3145 7575
comercial@bhp.com.br
www.bhp.com.br

Atividade: Varejo

/'.).J
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BITZER

Bitzer Compressores Ltda
Av. Jodo Paulo Ablas, 777
Cotia - SP - 06711-250
Tel.: (11) 4617 9123
marketing@bitzer.com.br
www.bitzer.com.br
Atividade: Fabricante

BRAHEX

Brahex Ind. e Com. de Equip. de Refr.
Ltda

Estrada Séo José, 1780

Encantado — RS - 95960-000

Tel.: (51) 3751 3847
comercial2@brahex.com.br
www.brahex.com.br

Atividade: Fabricante
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BRASCOTERM

Brascoterm Isolantes Térmicos Ltda
R. Abadiania, 21

Sé&o Paulo - SP - 03541-000

Tel.: (11) 2684 0355
vinicius_nv@uol.com.br
www.brascoterm.com.br

Atividade: Distribuicdo e representacéo

B
bmgfon

BRASFOR COMERCIAL

Brasfor Comercial Ltda

Av. Eng. Alberto de Zagottis, 1094
Séo Paulo - SP - 04675-085

Tel.: (11) 3488 3888
brasfor@brasfor.com.br
www.brasfor.com.br

Atividade: Distribuicao/Representacéo

O Bray

BRAY CONTROLS

Bray Controls Industria de Valvulas
Ltda

Av. Jodo Vieira, 58

Paulinia — SP - 13146-023

Tel.:(19) 3517 6161
comercial@bray.com.br
www.bray.com

Atividade: Fabricante

BRISA PROJETOS

Brisa SAACeR Ltda

R. Dr. José Aires Neto, 106
S&o Paulo - SP - 05594-040
Tel.;(11) 3733 2335
brisa@brisaprojetos.com.br
www.brisaprojetos.com.br
Atividade: Projeto e consultoria

engenhar

fotal clima solutions

CACR

CACR Engenharia e Instalacdes Ltda
Av. dos Imarés, 949

Sao Paulo - SP- 04085-002

Tel.: (11) 5561 1454
cacr@cacr.com.br

www.cacr.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

CAREL SUD AMERICA

Carel Sud America Instrum. Eletr. Ltda
Rod. Visconde de Porto Seguro, 2660
- Galpao |

Valinhos — SP - 13278-327

Tel.: (19) 3826 6799
falecom@carel.com
www.carel.com.br

Atividade: Fabricante

PROJETO, INSTALAGAD E
MANUTENGAD DE SISTEMAS
DE AR CONDICIONADO,
VENTILAGAD E EXAUSTAD.

(92) 3022-2112
secrelaria@cargoengenharia.com.be

WWW.CARGOENGENHARIA.COM.BR

CARGO ENGENHARIA

Cargo Engenharia de Ar Cond. da
Amazobnia Ltda

R. Ruy Gama e Silva, 75A

Manaus - AM - 69068-520

Tel.: (92) 3022 2112
secretaria@cargoengenharia.com.br
www.cargoengenharia.com.br
Atividade: Instalag&o e manutengéo

50 ABRAVA + Climatizacio & Refrigeracdo Novembro 2025

=Castel

Italian technology

CASTEL

Castel USA Inc

2980 NE 207 Th St Suite 311
Aventura - FL - 33166

Tel. 30 53816 747

orderus@castel.it
www.castel.it/pt-pt/

Atividade: Distribuicao e representacéo

Climapress

Tecnalogia em Sistemas de Ar Condicionado

CLIMAPRESS AR CONDICIONADO
Climapress Tecnologia em Sistemas de
Ar Cond. Ltda

R. Matos Guerra, 51

Sao Paulo - SP - 03408-030

Tel.: (11) 2095 2700
comercial@climapress.com.br
www.climapress.com.br

Atividade: Instalag&o e manutengéo

=
S
Climatizar

CLIMATIZAR

Climatizar Eng. Térmica e Automacgéo
Ltda

Av. Afonso Pena, 2918 - Cj 801

Belo Horizonte - MG - 30130-012
Tel.: (31) 3234 2892
fernanda.silva@climatizarengenharia.
com.br
www.climatizarengenharia.com.br
Atividade: Projeto e consultoria
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_4 An Ascon Tecnologic

COELMATIC

Coelmatic S.A

R. Clélia, 1810

Séo Paulo - SP - 05042-001
Tel.: (11) 2066 3211
vendas@coel.com.br
www.coel.com.br

Atividade: Fabricante

COLD QUALITY

Cold Quality Climatizagao Ltda
Al. Rio Negro, 1030 - Sala 206
Barueri — SP - 06454-000

Tel.: (11) 4303 6227
contato@coldquality.com.br
www.coldquality.com.br
Atividade: Instalacéo e manutencéo

COMIS ENGENHARIA

Comis Engenharia Técnica Ltda
R. da Bahia, 1345 - Sala 1307
Belo Horizonte - MG - 30160-011
Tel.: (31) 3024 7204
administrativo@comis.com.br
www.comis.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

G conforlab

CONFORLAB

Conforlab Engenharia Ambiental Ltda
R. Baronesa de Bela Vista, 475

S&o Paulo - SP- 04612-002

Tel.: (11) 5094 6280
marketing@conforlab.com.br
www.conforlab.com.br

Atividade: Servigcos especiais

CONSULTAR ENGENHARIA
Consult-Ar Engenharia Ltda

Av. Passos, 115 - Sala 1503

Rio de Janeiro — RJ - 20051-040
Tel.: (21) 2233 4302
consultar@consultar.eng.br
www.consultar.eng.br

Atividade: Projeto e consultoria

COPELAND

COPELAND

Copeland do Brasil Ltda

Av. Hollingsworth, 325
Sorocaba - SP - 18087-105
Tel.: (15) 99173 1286
karina.grava@copeland.com
www.copeland.com/pt-br
Atividade: Fabricante

DAHLL;

16X

DAHLLTEX

Dahll Comercio Internacional Ltda
R. Jodo Alvares Soares, 1412

Sé&o Paulo - SP - 04609-003

Tel.: (11) 5542 2377
dahll@dahll.com.br
www.dahlltex.com.br

Atividade: Distribuicao/Representacédo

DAIKIN

Daikin Ar Condicionado Brasil Ltda
Av. Dr. Vital Brasil, 305 -Torre 2
S&o Paulo - SP- 05503-001

Tel.: (11) 3123 2525
marketing@daikin.com.br
www.daikin.com.br

Atividade: Fabricante

DANFOSS

Danfoss do Brasil Ind. e Com. Ltda
R. Américo Vespucio, 85

Osasco - SP - 06273-070

Tel.: 0800 878 7847
sac.brasil@danfoss.com
www.danfoss.com.br

Atividade: Fabricante

DATUM

Datum Consultoria e Projetos Ltda
Praia do Flamengo, 278 - Cj 101
Rio de Janeiro - RJ - 22210-065
Tel.: (21) 2553 4414
comercial@datum.com.br
www.datum.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

cadastro de fornecedores

C

DIFUSTEC

Difustec Difusdo de Ar Ltda

Av. Hudson de Magalhées, s/n -
Modulo A2

Jaboatdo dos Guararapes - PE -
54120-740

Tel.: (81) 99109 7292
vendas@difustec.com.br
www.difustec.com.br

Atividade: Fabricante

DIFUSTEC

VENT Jl.ﬂ.l;'..ﬂul'."I E DIFUSAQ DE AR

Al

ductAIR

ductAir Instalagbes Especiais Ltda
Av. Fabio Eduardo Ramos Esquivel,
2515

Diadema - SP - 09941-201

Tel.: (11) 3531 5449
comercial@ductair.com.br
www.ductair.com.br

Atividade: Fabricante

1y ;=
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nn'n“ Climatizacio par Dutos de Ar
em TECIDD

« Excalente conforis leemico

# Fisgil Highenizagha pot Lavagem

= Bakiissimo custo do instalagho @ Manutencso
* Rpdugao de mais de BO% do velume o cusls do

tranaparte

= Atenaa Ruidos

& Techdos 100% Binbilicos de aita reslsbéncia
durnbdiiace

# Aplicacka am Evaporadores, Fancell, AHU o
damacs platemas de cimabiacac cenltral

G B}

DUTTEX - CLIMATIZAGAO POR
TECIDO

Montef — Ass. Téc. e Com. de Refrig.
Ind. Ltda

R. Dr. Oscar Fernandes Martins, 401
S&o Paulo - SP - 04783-020

Tel.: (11) 3858 2914
montef@montef.com.br

Eohigaragho induirial Lida
£11] 3enmatad ¢ deinaavee i)

wewnw montef com be
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www.montef.com.br
Atividade: Fabricante

ebm-papst

ebm-papst Motores Ventiladores Ltda
Av. José Giorgi, 301 - B7

Cotia - SP - 06707-100

Tel.: (11) 4613 8700
bruna.moraes@br.ebmpapst.com
www.ebmpapst.com.br

Atividade: Fabricante

ECOQUEST

ECOQUEST

Ecoquest do Brasil Com. Imp. e Serv.
p/ Purif. de Ar e Agua Ltda

R. Prof. Filadelfo Azevedo, 748

Sé&o Paulo - SP - 04508-011

Tel.: (11) 3120 6353
contato@ecoquest.com.br
www.ecoquest.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

EOLO ENGENHARIA

Eolo Engenharia S/S

R. Carlos Pinto Alves, 196
S&0 Paulo - SP - 04630-032
Tel.: (11) 98532 1402
rodrigo@eolo.com.br
www.eolo.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

ESTERMIC

Engenharia de Sistemas Térmicos S/S
SRTVS Quadra 701 - Conj. E - Bloco
3-N° 130 - Sala 601

Brasilia - DF - 70340-901

Tel.: (61) 99981 7020
contato@estermic.com.br
www.estermic.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

EVAPCO

Evapco Brasil Equipamentos
Industriais Ltda

Av. Fernando Stecca, 100
Sorocaba - SP - 18087-149
Tel.: (11) 5681 2000
vendas@evapco.com.br
www.evapco.com.br
Atividade: Fabricante

(AN | )
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Ar Condicionada

ELO AR

Elo Ar Condicionado Eireli

R. Rio Azul, 348 - Conjunto 2

Sé&o Paulo - SP - 05519-120

Tel.: (11) 3507 3846
wadi.tadeu@eloarcondicionado.com.br
Atividade: Instalacéo e manutencéo

*engetab

———

ENGETAB

Engetab Solucdes e Engenharia S/S
Ltda

R Benedito Pereira, 112

S&o Paulo - SP - 05138-120

Tel.: (11) 3729 6007
glauber@engetab.com.br
www.engetab.com.br

Atividade: Servicos especiais

EVERY CONTROL

Every Control Solutions Ltda
R. Marino Felix, 279

S&0 Paulo - SP - 02515-030
Tel.: (11) 3858 8732
vendas@everycontrol.com.br
www.everycontrol.com.br
Atividade: Fabricante

FORMING TUBING

FORMING TUBING DO BRASIL
Forming Tubing do Brasil Ind. Com. e
Repres. Ltda

R. Monte Azul, 945

Sao Jose dos Campos - SP - 12238-
350

Tel.: (12) 3938 3899
formingtubing@formingtubing.com.br
www.formingtubing.com.br

Atividade: Fabricante
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FUJITSU ~ AIRSTAGE
FUJITSU GENERAL

Fujitsu General do Brasil Ltda

R. Treze de Maio,1633 - 2° e 9° Andar
Sao Paulo - SP- 01327-905

Tel.: (11) 3149 5700
marketing@br.fujitsu-general.com
www.fujitsu-general.com.br
Atividade: Fabricante

FULL GAUGE CONTROLS

Full Gauge Eletro Controles Ltda
R. Julio de Castilhos, 250
Canoas - RS - 92120-030

Tel.: (51) 3475 3308
marketing@fullgauge.com.br
www.fullgauge.com.br
Atividade: Fabricante

FUNDAMENT-AR ENGENHARIA
Fundament-AR Cons. Eng. e
Planejamento Ltda

R. Prof. Pedro da Cunha, 65 - 7° Andar
-GCjr2

Séo Paulo - SP - 05010-020

Tel.: (11) 3873 4445
duilio@fundament-ar.com.br
www.fundament-ar.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

GARNEIRA ENGENHARIA

Garneira Engenharia Ltda

Av. Bartolomeu de Gusmao, 9 - Ap.12
Santos - SP - 11045-400

Tel.: (13) 3322 7669
Icfe@garneira.eng.br
www.garneira.eng.br

Atividade: Projeto e consultoria




GIGACLIMA

VLRC Industria e Comércio Ltda
R. do Mecénico, 300
Americana — SP — 13478-724
Tel.: (19) 99474 5049
michele@gigaclima.com
www.gigaclima.com

Atividade: Fabricante

GLACIAL REFRIGERACAO
Glacial Refrigeracdo Maquinas e
Equipamentos Ltda

Av. Mendes da Rocha, 1419

Sé&o Paulo - SP - 02227-001

Tel.: (11) 2248 8808
comercial@glacialar.com.br
www.glacialar.com.br

Atividade: Instalac&o e manutencéo

-] somAr.

SERVICOS ESPECIAIS

GRUPO SONDAR

Sondar Comércio e Servigos Especiais
R. Baronesa de Porto Carreiro, 223
Sao Paulo - SP - 01133-010

Tel.: (11) 5583 1266
sondar@sondar.com.br
www.sondar.com.br

Atividade: Servicos especiais

Giintner

GUNTNER

Gintner do Brasil Representacbes
Ltda

R. Hermes Fontes, 365

Caxias do Sul - RS - 95045-180
Tel.: (54) 3220 8100
contato.br@guntner.com
www.guntner.com.br

Atividade: Fabricante

|HEATING!

|COOLING|

HEATING & COOLING

Heating & Cooling Tecnologia Térmica
Ltda

R. Mateus de Leéo, 116

S&o Paulo - SP - 02731-050

Tel.:(11) 3931 9900
info@heatingcooling.com.br
www.heatingcooling.com.br

Atividade: Instalag&o e manutengéo

IMPERIUM

IMPERIUM

Imperium Ar Condicionado Ltda

R. José Lisboa, 85

Varzea Paulista - SP - 13224-780

Tel.: (11) 4606 1214
contato@imperiumarcondicionado.
com.br
www.imperiumarcondicionado.com.br
Atividade: Fabricante

INDLISTRIAS

TOSI

INDUSTRIAS TOS

Tosi Industria e Comércio
Estrada do Quito Gordo, 1909
Cabretva - SP - 13315-000

Tel.: (11) 4529 8900
comercial@industriastosi.com.br
www.industriastosi.com.br
Atividade: Fabricante

INTERPLAN

Planejamento Térmico Integrado e
Consultoria Ltda

R.Jodo Tude de Melo, 77 - Sala 123
Recife - PE - 52060-010

Tel.: (81) 3442 6800
interplan@interplan.eng.br
www.interplan.eng.br

Atividade: Projeto e consultoria

cadastro de fornecedores

Johnson #))I(' @ YORK

Controls

JOHNSON CONTROLS

Johnson Controls BE do Brasil Ltda
Av. Independéncia, 2757

Sorocaba - SP - 18087-101

Tel.: (15) 3415 3000
be-vendas@jci.com
www.johnsoncontrols.com.br
Atividade: Fabricante

K11

K11 Industria e Comércio Ltda

R. Pedroso Alvarenga, 143 - Galpéo 1
Caieiras - SP - 07739-095

Tel.: (11) 3151 5124

k11@k11.com.br

www.k11.com.br

Atividade: Fabricante

COMNTROLS

AUTOMACAD:
HVAL, luminagdao, Bom
Quadres Elétricos, ete

INTEGRACAD:
VRF, Deteccdo de Inoindio, Medidas

de Energias e Faturagio, etc.

W A AL @
"
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KMC CONTROLS LATIN AMERICA
DBT Systems LLC

49 N Federal Hwy, Suite 143
Pompano Beach - FL - 33062

Tel.: 1 786 533 0332
rrodriguez@kmccontrols.com
www.kmccontrols.com

Atividade: Fabricante
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cadastro de fornecedores

KORPER

Korper Equipamentos Industriais Ltda
R. José Capretz, 301

Jundiai - SP - 13213-095

Tel.: (11) 4525 2122
vendas@korper.com.br
www.korper.com.br

Atividade: Fabricante

rM

SERVICE

KPM SERVICE

KPM Service Ltda

Al. Terracota, 185 - Sala 103 C

S&o Caetano do Sul - SP - 09531-190
Tel.: (11) 3531 5444
comercial@kpmservice.com.br
www.kpmservice.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

limpDutors

limpexzar Técnicar

LIMPDUTOS

Limpdutos Limpeza de Dutos Ltda
R Baronesa de Bela Vista, 108
Séo Paulo - SP - 04612-002

Tel.: (11) 5502 0571
contato@limpdutos.com.br
www.limpdutos.com.br

Atividade: Servicos especiais

MASTERCOOL

Mastercool do Brasil Com. e Refr. Ltda
R. Inécio Luis da Costa, 908

Sé&o Paulo - SP - 05112-010

Tel.: (11) 4407 4015
marketing@mastercool.com
www.mastercool.com.br

Atividade: Fabricante

MASTERPLAN

Masterplan Engenheiros Associados
R. Cataguaz, 133

S&o Paulo - SP - 04624-060

Tel.: (11) 5021 3911
engenharia@masterplan.com.br
www.masterplan.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

54

ArMercato

MERCATO AUTOMACAO

Smart Solugdes Ltda

R. Capistrano de Abreu, 47

Canoas - RS - 92120-130

Tel.: (51) 3115 9850
comecial@mercatoautomacao.com.br
www.mercatoautomacao.com.br
Atividade: Fabricante

MICROBLAU

Microblau Industria Eletronica Ltda

R. Sao Francisco, 560

S&o Caetano do Sul - SP - 09530-050
Tel.: (11) 2884 2528
charlote@microblau.com.br
www.microblau.com.br

Atividade: Servicos especiais

MSA PROJETOS

MSA Projetos e Consultoria Ltda - ME
R. Marqués de Caravelas, 36
Salvador - BA- 40140-241

Tel.: (71) 3264 0814

leila@msa.com.br

www.msa.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

.. 2
MULTIVAC mPU

P S errt}

MULTIVAC

Multistar Industria e Comércio Ltda
R.Othao, 368

S&o Paulo - SP - 05313-020

Tel.: (11) 4800 9500
hosana@multivac.com.br
www.multivac.com.br - www.mpu.com.br
Atividade: Fabricante

M Munters

MUNTERS

Munters Brasil Industria e Comércio
Ltda

R. Ladislau Gembaroski, 567 B
Araucéria - PR - 83707-090

Tel.: (41) 3317 5050
contato@munters.com
www.munters.com.br

Atividade: Fabricante
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Nederman

NEDERMAN

Nederman do Brasil Com. Prods.
Exaustao Ltda

Av. José Alves de Oliveira, 710 -
Galpéo B1

Jundiai - SP - 13213-105

Tel.: (11) 4750 2812
atendimento@nederman.com.br
www.nederman.com.br
Atividade: Fabricante

OSWALDO BUENO ENGENHARIA
Oswaldo Bueno Engenharia e
Representagdes Ltda

R Frederico Guarinon, 965 — apto. 81
Sao Paulo - SP - 05713-460

Tel.: (11) 3772 6821
oswaldo@bueno.eng.br
www.bueno.eng.br

Atividade: Projeto e consultoria

Oxy-Pro

OXY-PRO

Oxy-Pré Controles para Ar
Condicionado Ltda

R. Dois Corregos, 128

Sao Paulo - SP - 03181-020

Tel.: (11) 93031 0712
comercial@oxy-pro.com.br
WWW.OXY-pro.com.br

Atividade: Distribuicao/Representacéo

PADRON

Padron Ar Condicionado Ltda

Av. Norte Miguel Arraes de Alencar,
3003 - Terreo — Cx Postal 1805
Recife - PE - 52041-080

Tel.: (81) 2125 2380
padron@padron.com.br
www.padron.com.br

Atividade: Instalagéo e manutencéo

Inspirondo solupdes

PENNSE CONTROLES

Pennse Controles Ltda

Av. Dr. Rudge Ramos, 320 - Sala 901
Séao Bernardo do Campo — SP -



09636-000

Tel. (11) 2022 4656
comercial@pennse.com.br
www.pennse.com.br

Atividade: Distribuicao/Representacéo

PLANENRAC

Planenrac Eng Térmica Lida
R. Raiz da Serra, 58

S&o Paulo - SP - 04347-010
Tel.: (11) 5011 0011
planenrac@planenrac.com.br
www.planenrac.com.br
Atividade: Projeto e consultoria

POSITRON ENGENHARIA
Pésitron Engenharia S.S. Ltda

Av. Prof?. Ida Kolb, 225 — ap. 103 -bl 8

Sé&o Paulo - SP - 02518-000

Tel.: (11) 98124 9355
arnaldo.parra@hotmail.com
www.academiadoar360.com.br
Atividade: Instalagdo e manutencéo

Y

POWERMATIC

DUTOS E ACESSORIDS

POWERMATIC DUTOS E
ACESSORIOS

Powermatic Ind. e Com. de Dutos,
Mag. Pecas e Estruts. Inds. Eireli
R. Antonio Vila, 1495

Brotas - SP - 17382-196

Tel.: (11) 3017 3800
contato@powermatic.com.br
www.powermatic.com.br
Atividade: Fabricante

PROJELMEC

Projelmec Ventilacdo Industrial Ltda
Rod. RS 118 km 6,5 - 6667
Sapucaia do Sul - RS - 93230-390
Tel.: (51) 3451 5100
vendas@projelmec.com.br
www.projelmec.com.br

Atividade: Fabricante

QUALITAS

Qualitas Ind. Eletromecanica Ltda
Av. Anesio Bazani, 240

ltapira - SP — 13973-532

Tel.: (19) 3913 9300
qualitas@qualitas.ind.br
www.qualitas.ind.br

Atividade: Fabricante

| R A C |

L BRASIL
RAC BRASIL
Peroy Industria e Exportagao Ltda
Av. Marechal Castelo Branco, 76
Tabo&o da Serra - SP - 06790-070
Tel.: (11) 4771 6000
peroy@peroy.com.br

www.racbrasil.com
Atividade: Fabricante

REFRIGERACAO TIPI

Refrigeracéo Tipi Ltda

Estrada RST 453, km 01 - S/N
Caxias do Sul - RS - 95110-690
Tel.:(54) 2101 7099
friven@friven.com.br
www.friven.com.br

Atividade: Distribuicao/Representacdo

Reprin) 5.

REFRIN

Tempmaster Refrigeracéo Industrial
Ltda

R. Fragata Constitui¢éo, 384

S&o Paulo - SP - 02986-080

Tel.: (11) 3941 1263
refrin@refrin.com.br
www.refrin.com.br

Atividade: Fabricante

fluidos
refrigerantes

RLX FLUIDOS REFRIGERANTES
RLX Fluorochemical Importadora e
Exportadora Ltda.

Av. Carlos Gomes, 700 - CJ 1504

cadastro de fornecedores

Porto Alegre - RS - 90480-080

Tel.:(51) 3516 9479

marketing@rixrefrigerantes.com.br

www.rlxrefrigerantes.com.br
Atividade: Fabricante

AluPir

Duct System

ROCKTEC DUCT SYSTEMS

Rocktec Ind. e Com.de Isolantes

Térmicos Serv. de Man. Ltda
R. Cabilna, 163

Séao Paulo - SP - 04367-060
Tel.: (11) 5670 5555
vendas@rocktec.com.br
www.rocktec.com.br
Atividade: Fabricante

oTAM |\&

Soler&Palau™h

hmw Group

S&P OTAM
S&P Brasil Ventilacdo Ltda

Av. Francisco Silveira Bitencourt, 1501

Porto Alegre - RS - 91150-010

Tel.: (51) 3349 6363

comercialbr@solerpalau.com

www.solerpalau.com.br
Atividade: Fabricante

@Seimmei

SEIMMEI
Zap do Brasil Ltda
R. José D'Angelo, 251

Sao Bernardo do Campo - SP - 09820-

670

Tel.: (11) 4397 9000
seimmei@seimmei.com.br
www.seimmei.com.br
Atividade: Fabricante
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cadastro de fornecedores

SELL-PARTS

Sell-Parts Com. Imp. Exp Ltda
R. Lauzane, 290

Sao Paulo - SP - 04782-010
Tel.: (11) 5614 4466
comercial@sell-parts.net.br
www.sell-parts.com.br
Atividade: Fabricante

-SENAI-

SENAI

Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial

R. 1822, 76

Sé&o Paulo - SP - 04216-000

Tel.: (11) 2065 2810
mauro@sp.senai.br
www.refrigeracao.sp.senai.br
Atividade: Entidade ensino

SERRAFF

Serraff Industria de Trocadores de
Calor Ltda

Rod. RS130, km 81, 7272

Arroio do Meio — RS - 95940-000
Tel.: (51) 3716 1448
vendas@serraff.com.br
www.serraff.com.br

Atividade: Fabricante

ﬂ  ——
SICALUX
Ar em nln:a:-.w‘r-'u'&_‘h-_ _.__/ """’
SICFLUX

Sictell Ind. e Com. de Prod. Eletr. e
Met. Ltda

R. Prosperidade, 656

Araquari - SC - 89245-000

Tel.: (47) 3452 3003
sicflux@sicflux.com.br
www.sicflux.com.br

Atividade: Fabricante

SLIC

Slic Equip. Automacéo Imp. e Exp Ltda
R. Fortunato, 114

Sao Paulo - SP - 01224-030

Tel.: (11) 93711 3005
anderson@slic.com.br
www.slic.com.br

Atividade: Distribuicao/Representacéo

SOLLO

EMNMNGEMNMHARI A
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SOLLO ENGENHARIA

Sollo Engenharia e Instalagdes Ltda
R. Padre Raposo, 770

S&o Paulo - SP - 03118-001

Tel.: (11) 2412 6563
sollo@solloengenharia.com.br
www.solloengenharia.com.br
Atividade: Instalacédo e manutencéo

SOMAR’

SOMAR ENGENHARIA
Somar Engenharia Ltda

R. Armando Mota, 207

S&o Paulo - SP - 05330-070
Tel.:(11) 3763 6964
somar@somar-eng.com.br
www.somar-eng.com.br
Atividade: Servigos especiais

S
STAR CENTER

STAR CENTER

Star Center Solugdes em Climatizacdo
Ltda

Av. Fabio Eduardo Ramos Esquivel,
2545

Diadema — SP - 09941-201

Tel: (11) 3531 5400
comercial@starcenter.com.br
www.starcenter.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

SYMBOL

SYMBOL

Symbol Tecnologia de Véacuo Ltda.
R. José Ramos de Paixao, 652
Sumaré - SP - 13180-590

Tel.: (19) 3864 2100
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atendimento@symbol.ind.br
www.symbol.ind.br
Atividade: Fabricante

N7

TECSAR ENGENHARIA

Tecsar Engenharia Ltda

R. ltatuba, 201 — Sala 06
Salvador - BA - 40279-700

Tel.: (71) 3506 1694
martins@tecsar.com.br
www.tecsar.com.br

Atividade: Instalacdo e manutencéo

" TEKNIKA

PROJETOS E CONSULTORIA 5.5,

TEKNIKA

Teknika Projetos e Consultoria S.S.
R. Turiassu, 127 - Salas 32/33

S&o Paulo - SP - 05005-001

Tel.: (11) 3672 1657
raul@teknikapc.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

TERMAX ENGENHARIA

Termax Projetos e Consultoria Ltda
R. Carlos Pinto Alves, 196

Sé&o Paulo - SP- 04630-032

Tel.: (11) 99252 4793
renato@termaxengenharia.com.br
www.termaxengenharia.com.br
Atividade: Projeto e consultoria

TERMICA BRASIL

Térmica Brasil Comércio e Servigos
Ltda

Al. Barros, 403 - Cj 406

S30 Paulo - SP - 01232-001

Tel.: (11) 3666 9673
termicabrasil@yahoo.com.br
www.termicabrasil.com.br
Atividade: Servigos especiais




TROCADORES DE CALOR
L gl

1

SEEPLHT ALY

3831-9921
4448-5625
3832-0470

7

TERMOINTER

Termointer New Intercambiadores Ltda
R. Domingos Marques da Silva, 232
Cajamar - SP - 07790-505

Tel.: (11) 4448 5625
artur@termointer.com.br
www.termointer.com.br

Atividade: Fabricante

THERMAL ENERGY

Thermal Energy Projetos e Instalagdes
Ltda

R. Monet, 70

Cotia - SP - 06710-660

Tel.: (11) 3681 1630
adm1@thermal.com.br
www.thermal.com.br

Atividade: Instalacéo e manutencéo

THERMOPLAN

Thermoplan Engenharia Térmica SS
R. Imaculada Conceicéo, 109

S&o Paulo - SP - 01226-020

Tel.: (11) 3667 1195
thermoplan@thermoplan.com.br
www.thermoplan.com.br

Atividade: Projeto e consultoria

) §

TOP DUTOS

TOP DUTOS

Top Dutos Instalagdes Industriais Ltda
R. Vicente Rodrigues da Silva, 1206
Osasco - SP - 06230-090

Tel.: (11) 2576 4555
comercial@topdutos.com.br
www.topdutos.com.br

Atividade: Fabricante

% TRANE

TRANE

Trane Technologies Ind. Com. e Servs.
de Ar Cond. Ltda

R. das Perobas, 119

Sao Paulo - SP - 04321-120

Tel.: (41) 3211 4268
fiscal@tranetechnologies.com
www.trane.com.br

Atividade: Fabricante

TRINEVA

Trineva Artefatos de Refrigeragdo Ltda
R. Dr. Afonso Vergueiro, 778

Séo Paulo - SP - 02116-001

Tel.:(11) 2955 3377
contato@trineva.com.br

www.trineva.com.br
Atividade: Fabricante

TROX DO BRASIL

Trox do Brasil Dif. de Ar, Acustica, Filtr.,
Vent. Ltda

R. Alvarenga, 2025

Séao Paulo - SP - 05509-005

Tel.: (11) 3037-3900 - (11) 97395 1627

cadastro de fornecedores

trox-br@troxgroup.com
www.troxbrasil.com.br
Atividade: Fabricante

VENTHER

Venther Engenharia Térmica e Fluidos
Ltda

R. Lima e Costa, 35

Marilia - SP - 17501-500

Tel.: (14) 3113 8465
projetos@venther.com.br
www.venther.com.br

Atividade: Instalag&o e manutengéo

VENTO SUL

Vento Sul Tecnologia Térmica Ltda
R. Bento Manoel Ferreira, 333
Florian6polis — SC — 88052-300
Tel.: (48) 98412 1888
fernandopretel@ventosul.eng.br
www.ventosul.eng.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

XAIR

X Air Engenharia e Instalagées Ltda
R. Jodo Rudge, 355

S&o Paulo - SP - 02513-020

Tel.: (11) 2533 2221
xair@xair.com.br

www.xair.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

WEG

Weg Equipamentos Elétricos

Av. Prefeito Waldemar Grubba, 3000
Jaragué do Sul - SC - 89256-501
Tel.: (47) 3276 4000
automacao@weg.net

www.weg.net

Atividade: Fabricante

ZIEHL-ABEGG

Ziehl-Abegg do Brasil Imp. Exp. e
Com. de Equips. de Vent. Ltda
Via de Aces Pedreira, Rod.
Anhanguera,Km 31 M18

Cajamar — SP - 07753-600

Tel.: (11) 2872 2042
info@ziehl-abegg.com.br
www.ziehl-abegg.com/br
Atividade: Fabricante
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agenda

GURSO0S

%ABRAVA

CURSOS DE CURTA DURAGAO (8H)
25/novembro Plano de Manutencdo, Operagdo e Controle
27/novembro Diagnésticos e Falhas VRF/VRV

Todos os cursos da Abrava acontecem de forma presencial, na sede da Abrava na Av. Rio Branco,
1.492 - Campos Eliseos — Sdo Paulo (SP) e online.

Informagdes: www.abrava.com.br - cursos@abrava.com.br - (11) 3361-7266 ramal 222 .

0Os eventos e cursos da Abrava estdo sujeitos & mudanga de datas.

EVENTOS 2025
Novembro
25 (8h as 13) Il Workshop de Tratamento de Aguas Presencial: Sede da
Abrava
Dezembro
3 Coquetel de integracéo do Comité de Mulheres da Abrava
5 64? Noite do Pinguim
EVENTOS 2026
Marco
Encontro Tecnoldgico de Refrigeracéo e Ar- -
fet2 Condicionado — Entrac Cuiahia, MT
Abril
Encontro Tecnoldgico de Refrigeracéo e Ar- .
15¢16 Condicionado — Entrac Belem, PA
Maio
Praia Centro Hotel
13e14 Saldo Norte-Nordeste de Ar-condicionado e Av. Monsenhor Tabosa,
Refrigeracdo — Sannar 740 - Praia de Iracema
Fortaleza, CE
Agosto
Encontro Tecnoldgico de Refrigeracéo e Ar- <
19e20 Condicionado - Entrac Joao Pessoz, PB
Setembro
Encontro Tecnolégico de Refrigeracéo e Ar- .
cdees Condicionado - Entrac Curitba, PR
Outubro
6as Febrava Rio Riocentro

Rio de Janeiro, RJ
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Programa de Capacitagéo
em Qualidade do Ar de
Interiores
SAIBA MAIS

MOMENTO ABRAVA
Todo més wehcans exclusivos
sobre o setor
no canal do Youtuhe da Abrava
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NA FACULDADE SENAI

SEJA UM ESPECIALISTA EM
REFRIGERACAO E CLIMATIZACAO!

INSCREVA-SE:

Gestdo de Energia e Eficiéncia Energética em
Sistemas de Climatizacao

Gestdo de Energia e Eficiéncia Energética em
Sistemas de Refrigeracao

Projetos de Sistemas de Climatizacao

360 horas (18 meses)

Sabado (10h -17h),
segunda e quarta-feira (18h45 - 22h)
ou terca e quinta-feira (18n45 - 22h)

senaisp.ipirangarefrigeracao Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves

SENA'E senairefrigeracao Rua Mil Oitocentos e Vinte e Dois, 76
N Ipiranga | S&o Paulo - SP

refrigeracao.sp.senai.br Telefone: (11) 2065-2810



SO A FULL GAUGE CONTROLS OFERECE

10 ANOS DE GARANTI

- EM TODA A SUA LINHA DE PRODUTOS

E POR QUE?
PORQUE CON__FI!-\MOS NO QUE FAZEMOS

—_— |
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“Garantia de 10 anos s6 é possivel quando ha uma busca permanente pelo defeito zero.
Este é um conceito que trouxemos da aviacdo comercial para a nossa realidade.”

Antonio Gobbi — CEO e Co-founder da Full Gauge Controls

Ha 20 anos, decidimos oferecer 10 anos de garantia em toda a nossa linha.
Ndo foi uma jogada de marketing. Foi confianga. Confian¢a na nossa histéria,

nos nossos valores e na qualidade que construimos desde 1985.
Full Gauge

Veja no QR Code, o video que conta os bastidores dessa histéria.

. ! ' @ /fullgaugecontrols @ /company/fullgauge
‘gﬁ/' H © /fullgaugecontrols @ fullgauge.com
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